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1 Inleiding

1.1 Aanleiding voor het opstellen van de Natuurdoelanalyse

Reeds langere tijd lopen er binnen Nederland trajecten om inzicht te krijgen in de natuurkwaliteit en de gunstige
staat van instandhouding van de Natura 2000-gebieden. Hier liggen Europese afspraken aan ten grondslag,
vastgelegd in de Habitat- en Vogelrichtlijn. Die gunstige staat is vastgelegd in het Natura 2000-doelendocument
en de Aanwijzingsbesluiten van de Natura 2000-gebieden waarin de instandhoudingsdoelen voor de Natura
2000-waarden (waarvoor de gebieden zijn aangewezen), zijn geformuleerd. Elk Natura 2000-gebied is gekoppeld
aan een zogenoemd Natura 2000-landschap waar ook opgaven uit voortvioeien. Elk Natura 2000-landschap en
elk Natura 2000-gebied levert een eigen specifieke bijdrage aan de instandhouding van de biodiversiteit van de
Europese Unie. Een eerste analyse van de staat waarin de Natura 2000-waarden verkeerden, is vastgelegd in de
eerste ronde van de Natura 2000-beheerplannen.

Vanaf 2015 zijn daar de PAS-gebiedsanalyses bij gekomen (die ook zijn opgenomen in de beheerplannen),
waarin op basis van de best beschikbare en bruikbare informatie inzichtelijk is gemaakt wat de huidige
natuurkwaliteit is. Veelal is daarin met behulp van een landschap ecologische systeemanalyse (LESA) inzichtelijk
gemaakt waar en welke ontwikkelingen plaats moeten vinden om de omgevingscondities te behalen die nodig zijn
voor het halen van de gunstige staat van instandhouding van de Natura 2000-waarden. De focus lag veelal op
maatregelen binnen de Natura 2000-gebieden.

Omdat het bij de Habitatrichtlijnsoorten om kwalitatieve doelen gaat, zijn voor deze soorten later nog
leefgebieddocumenten opgesteld, voor zover deze stikstofgevoelig zijn, om zo meer aangrijppunten te hebben
voor maatregelen. Vervolgens zijn op basis van de (Ontwerp-)Wijzigingsbesluiten (Ministerie van LNV, 2018)
aanvullende doelen aan Natura 2000-gebieden toegevoegd, dan wel zijn doelen geschrapt (het Veegbesluit).

In de Wet Stikstofreductie en Natuurverbetering (WSN) is opgenomen dat het Programma Stikstofreductie en
Natuurverbetering (PSN) inzicht moet bieden in de te verwachten gevolgen van maatregelen op het tegengaan
van verslechtering en het realiseren van de condities voor het behalen van de instandhoudingsdoelen voor
habitattypen en leefgebieden van soorten. In het programma moet worden beschreven wat het verwachte effect is
van het totale pakket voorziene maatregelen op het realiseren van de omgevingscondities die nodig zijn voor het
bereiken van de instandhoudingsdoelen. Dat vraagt een samenhangende en omvattende beoordeling van de
effecten van alle stikstoforonmaatregelen en natuurmaatregelen op gebiedsniveau van Natura 2000-gebieden.
Deze analyses maken uiteindelijk inzichtelijk of het geheel aan geplande en reeds in uitvoering zijnde
maatregelen naar verwachting leiden tot realisatie van condities voor het bereiken van instandhoudingsdoelen.
Mochten die geplande en reeds in uitvoering zijnde maatregelen onvoldoende zijn dan volgen uit de analyse ook
maatregelen om de doelstellingen alsnog te bereiken.

De PAS-gebiedsanalyses zijn herzien tot de versie van 2017. Tot die datum zijn in de analyses nieuwe informatie
van stikstofdepositie, maar ook resultaten van veldbezoeken en waar mogelijk nieuwe velddata verwerkt. Tot op
heden zijn de PAS-gebiedsanalyses versie 2017 de vigerende afspraken (en door opname in de beheerplannen
als instrument wettelijk vastgelegd). Aanvullend zijn jaarlijks veldbezoeken gedaan en nieuwe velddata
verzameld. De PAS-gebiedsanalyses versie 2017 aangevuld met de informatie van de veldbezoeken en velddata
zijn daarmee de best beschikbare informatiebronnen voor de natuurkwaliteit in de stikstofgevoelige gebieden.

De directe aanleiding voor de uitvoering van de voorliggende natuurdoelanalyse Natura 2000 (hierna NDA) is het
opstellen van gebiedsplannen in het kader van het PSN. In de WSN is opgenomen dat de provincies dergelijke
gebiedsplannen opstellen voor de Natura 2000-gebieden waarvan zij voortouwnemer zijn. De WSN vereist dat de
voortouwnemers van Natura 2000-gebieden, waaronder de provincies, gebiedsplannen opstellen als bouwstenen
voor het landelijke PSN. Doel van de uitvoering hiervan is:

1. het verminderen van de depositie van stikstof op voor stikstofgevoelige habitats en leefgebieden in
Natura 2000-gebieden om te voldoen aan de omgevingswaarden volgens en in overeenstemming met
de WSN;

2. het bereiken van de instandhoudingsdoelen voor deze habitats en leefgebieden.
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Daartoe worden in het PSN tussentijdse doelstellingen opgenomen met het oog op:

1. het tijdig voldoen aan de omgevingswaarden, en
2. de in het programma opgenomen maatregelen voor het bereiken van de instandhoudingsdoelen.

Voor elk stikstofgevoelig Utrechts Natura 2000-gebied dat in het PSN is opgenomen is een NDA opgesteld. Hierin

wordt op basis van beschikbare informatie beoordeeld of, met de te verwachten stikstofreductie en mogelijke
natuurherstelmaatregelen, de instandhoudingsdoelen voor zowel de stikstofgevoelige als de niet-stikstofgevoelige

Natura 2000-waarden in een gebied te halen zijn. Dit betreft een ex ante ecologische beoordeling: een
beoordeling die plaatsvindt voorafgaand aan de invoering
aan verdere uitwerking van maatregelen in de Gebiedsgerichte Aanpak van de provincie Utrecht en maken

inzichtelijk of aanvullende natuurmaatregelen of bronmaatregelen nodig zijn.

In het PSN moet worden beschreven wat het verwachte effect is van het totale pakket voorziene maatregelen op

het realiseren van de omgevingscondities die nodig zijn voor het bereiken van de instandhoudingsdoelen. Dat

vraagt een samenhangende omvattende beoordeling van de effecten van alle stikstoforonmaatregelen en
natuurmaatregelen op gebiedsniveau. De gezamenlijke NDAObGs
inzichtelijk of het geheel aan geplande en reeds in uitvoering zijnde maatregelen naar verwachting leiden tot

realisatie van condities voor het bereiken van instandhoudingsdoelen.

1.2 Doelstelling

Met de voorliggende NDA heeft de Provincie Utrecht het volgende hoofddoel: Het tegengaan van verslechtering
en het realiseren van de condities voor het behalen van de instandhoudingsdoelen voor alle habitattypen en
leefgebieden van soorten in het Natura 2000-gebied Botshol. Tevens dient bepaald te worden of er aanvullende
maatregelen nodig zijn, en zo ja: welke dan?

Om dit hoofddoel te bereiken zijn de volgende deelvragen leidend in de voorliggende NDA:

1. Watis de huidige situatie van alle voor dit gebied aangewezen habitattypen en -soorten? Hierbij worden
ook de ontwerpdoelen betrokken uit het zogenoemdefi Veegbes | ui t 0.

2. Wat is de trend voor de aangewezen habitattypen en -soorten in termen van oppervlak, verspreiding,
kwaliteit en aantal?

3. In geval van het (nog) niet halen van de instandhoudingsdoelen en/of een (mogelijk verdere)
verslechtering: welke maatregelen moeten, in aanvulling op de huidige maatregelen, genomen worden
om achteruitgang te stoppen? Welke ecologische potenties zijn er in het gebied aanwezig, op basis van
reeds bestaande potentie-inschattingen (in de beheerplannen).

4. Welke maatregelen zijn, in aanvulling op de huidige maatregelen, tot 2030 in ieder geval nodig om
uitbreiding en verbetering van oppervlak en kwaliteit mogelijk te maken?

De beantwoording van deze vragen is sterk afhankelijk van de beschikbare informatie.

De Natuuranalyse is noodzakelijk om op politiek-bestuurlijk niveau helderheid over het actuele en beoogde
doelbereik te krijgen. Hiermee wordt duidelijkheid verkregen over de stikstofopgave en het is bepalend voor de
inzet van middelen voor natuurbeheer en vergunningverlening.

Deresultatenvan de NDAG6s worden benut ten behoeve van de tweede
Landelijk Gebied (NLPG), bij het opstellen/actualiseren van Natura 2000-beheerplannen (provincie Utrecht heeft

de werking van een aantal van de vigerende beheerplannen met 6 jaar verlengd) door de voortouwnemers en de

uitwerking van de maatregelen in gebiedsplannen voor het provinciedekkende Gebiedsprogramma dat in juli 2023

opgesteld moet zijn. De provincie gaat hierbij nog breder kijken naar hoe met maatregelen binnen en buiten het

Natura 2000-gebied, gericht op zowel bron als effect, het beoogde doelbereik uiteindelijk te halen is, wat ook een

positief effect heeft op het economisch werk- en leefklimaat.
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Met de nieuw op te stellen Ut r ec hérééeis,Mard destand viaa zaken @m
aanzien van de aangewezen Natura 2000-waarden in de gebieden anno 2022 vastgelegd op basis van de nu
beschikbare en bruikbare kwantitatieve informatie vanuit de gebieden en wordt ingegaan op de abiotische
condities, de ecologische knelpunten (niet alleen voor wat betreft stikstofdepositie, maar ook hydrologie, etc.) en
de essentiéle maatregelen om de Natura 2000-waarden in gunstige staat van instandhouding te brengen en te
houden, dan wel uit te breiden.

1.3 Leeswijzer

In Hoofdstuk 2 worden de kernopgaven (82.2) en de instandhoudingsdoelen voor habitattypen en
habitatrichtlijnsoorten (§2.3) voor Botshol beschreven.

In Hoofdstuk 3 wordt de landschapsecologische systeemanalyse (LESA) uitgewerkt. Dit geeft beknopt weer hoe
een gebied is ontstaan, hoe het functioneert, en welke processen bepalend zijn voor het voorkomen van planten
en dieren in het gebied.

In Hoofdstuk 4 wordt de gebruikte methodiek verantwoord waarmee de instandhoudingsdoelen benaderd worden
in deze natuurdoelanalyse. In §4.1 wordt allereerst op hoofdlijnen ingegaan op de referentiesituatie. Waarna de
nadere uitwerking betreffende de habitattypen (84.2) en habitatrichtlijnsoorten (84.3) volgt.

In Hoofdstuk 5 staat de huidige situatie van habitattypen en soorten beschreven. In 85.3 zijn alle kennislacunes in
een overzicht weergegeven, die uit de analyse van de huidige situatie volgen. De kernopgaven worden in §5.4
besproken in analogie met de samenvallende instandhoudingsdoelen. Hoofdstuk 5 wordt afgesloten met de
beoordeling van de haalbaarheid van de gunstige staat van instandhouding in de huidige situatie (85.5).

In Hoofdstuk 6 staat allereerst de berekende stikstofdepositie(overschrijding) voor de stikstofgevoelige
habitattypen, voor zowel 2019 als 2030 beschreven (86.1). Vervolgens worden de drukfactoren - optimalisatie
hydrologische systemen, vergroten areaal en connectiviteit, vergroten dynamiek en diversiteit, verminderen input
nutriénten en chemische stoffen en herstel van schade, herstel van biotische kwaliteit en aanpak exoten- binnen
Botshol besproken voor alle instandhoudingsdoelen (86.2 t/m §6.3).

In Hoofdstuk 7 staan alle genomen (§7.1) en geplande (§7.2) maatregelen voor het realiseren van een gunstige
staat van instandhouding gebundeld, gevolgd door een ex ante beoordeling van het verwachte effect van deze
maatregelen op de instandhoudingsdoelen (§7.3) . Hoofdstuk 7 wordt afgesloten met de beoordeling van de
haalbaarheid van de gunstige staat van instandhouding na de genomen en geplande maatregelen (87.4). Deze
beoordeling geeft aan welke vooruitgang er geboekt is ten opzichte van de huidige situatie.

In Hoofdstuk 8 zijn voor alle instandhoudingsdoelstellingen de aanvullende maatregelen opgenomen die te
nemen zijn om de gunstige staat van instandhouding te realiseren.

In Hoofdstuk 9 volgt ten slotte een synthese van de NDA.
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2 Beoordelingskader instandhoudingsdoelen

2.1 Het Natura 2000-gebied: begrenzing en geldende Europese Richtlijnen

Het beoordelingskader van de natuurkwaliteit en -omvang van het gebied wordt geschetst op basis van
kernopgaven, doelen per habitattypen, habitatrichtlijnsoorten en vogelrichtlijnsoorten. Deze onderdelen
gezamenlijk geven een beeld van de gewenste natuurkwaliteit en -omvang in het gebied en geven een overzicht
van de instandhoudingsdoelen. Het Natura 2000-gebied Botshol (gebiedsnummer [83]) maakt deel uit van het
Natura 2000-landschap Meren en moerassen, waarvan de kernopgaven worden besproken in §2.2. De
instandhoudingsdoelstellingen zijn opgenomen in §2.3. Deze doelen zijn vastgelegd in het Aanwijzingsbesluit
(Ministerie van EZ, 2013) en het Ontwerp-wijzigingsbesluit Habitatrichtlijngebieden vanwege aanwezige waarden
(Ministerie van LNV, 2018). Botshol (zie figuur 2-1) is geheel aangewezen als Habitatrichtlijngebied.
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Figuur 2-1 Ligging en begrenzmg Natura 2000-gebied Botshol gelegen tussen Polder de Ronde Hoep, polder Groot-Mijdrecht
en de Vinkeveense Plassen, met dikgedrukt de toponiemen van de deelgebieden. Geel = habitatrichtlijngebied (218 ha). Bron:
www.hatura2000.nl.

2.2 Kernopgaven

Als verdere invulling van het stellen van prioriteiten zijn voor de acht onderscheiden Natura 2000-landschappen
kernopgaven geformuleerd op grond van de daar voorkomende habitattypen en soorten, de landelijke betekenis
van deze waarden binnen het betreffende landschap, de belangrijkste verbeteropgaven en de
beinvlioedingsmogelijkheden. Per landschap omvatten ze de belangrijkste behoud- en herstelopgaven. De
kernopgaven stegeleemi phiiomgdei ¢émngévien overeenkomsdeen
gebieden aan. Zij hebben in het bijzonder betrekking op habitattypen en (vogel)soorten die sterk onder druk staan
en/of waarvoor Nederland van groot of zeer groot belang is. De kernopgaven worden per Natura 2000-landschap
behandeld en opgesomd in Hoofdstuk 5 van het Natura 2000 doelendocument (ministerie van LNV, 2006).

Het Natura 2000-gebied Botshol maakt deel uit van het Natura 2000-landschap Meren en moerassen, en is
specifiek onderdeel van de grootste categorie (c) Laagveengebieden binnen dit type, waarin landelijk 23 gebieden
zijn opgenomen. In Tabel 2-1 zijn de specifieke kernopgave voor Botshol opgenomen. Voor deze kernopgaven
dienen evenals voor de andere Natura 2000-waarden (instandhoudingdoelstellingen) maatregelen te worden
genomen, indien deze niet reeds samenvallen met instandhoudingsdoelen.

Pagina | 4

e

n

vV e

r



Tabel 2-1 Kernopgaven voor Botshol, conform doelendocument (ministerie van LNV, 2006). w = wateropgave. Bron: Ministerie
van EZ, 2013.

Code Kernopgave Opgave

4.08 Nastreven van een meer evenwichtig systeem (waterkwaliteit, waterkwantiteit en hydromorfologie): |w
waterplantengemeenschap (voor kranswierwateren H3140 en meren met krabbenscheer en
fonteinkruiden H3150), zwarte stern A197, platte schijfhoren H4056, en vissen zoals o.a.
bittervoorn H1134, kleine modderkruiper H1149, grote modderkruiper H1145, en insecten, zoals
gevlekte witsnuitlibel H1042 en gestreepte waterroofkever H1082.

4.09 Alle successiestadia laagveenverlanding in ruimte en tijd vertegenwoordigd: overgangs- en w
trilvenen (trilvenen en veenmosrietlanden) H7140A en H7140B, met onder meer groenknolorchis
H1903, grote vuurvlinder H1060 en vochtige heiden (laagveengebied) H4010B, hoogveenbossen
H91DO, blauwgraslanden H6410 en galigaanmoerassen *H7210, in samenhang met
gemeenschappen van open water.

2.3 Instandhoudingsdoelstellingen

2.3.1 Habitattypen

De doelen voor de habitattypen waarvoor Botshol is aangewezen zijn samengevat in Tabel 2-2. Voor elk
habitattype wordt de relatieve (landelijke) bijdrage van Botshol afgezet tegen de betekenis van de andere
Habitatrichtlijngebieden binnen Nederland, gebaseerd op het actuele aandeel van de landelijke oppervlakte die in
het gebied aanwezig is. Deze informatie is afkomstig uit het Aanwijzingsbesluit (Ministerie van EZ, 2013) en het
Ontwerp-wijzigingsbesluit Habitatrichtlijngebieden vanwege aanwezige waarden (Ministerie van LNV, 2018). Voor
alle habitattypen levert Botshol een relatief beperkte bijdrage binnen Nederland, aangezien de doelstellingen voor
Botshol in alle gevallen minder dan 2% bedraagt van de landelijke doelstelling van behoud of uitbreiding.

Tabel 2-2 Instandhoudingsdoelstellingen habitattypen. Aangegeven is wat de relatieve bijdrage is van Botshol voor deze
habitattypen binnen Nederland, gebaseerd op het actuele aandeel van de landelijke opperviakte dat in het gebied aanwezig
was ten tijde van de aanwijzing. Hiervoor is de volgende klasseindeling gehanteerd, A1 = 15-30%, A2 = 30-50%, A3 = 50-75%
en Ad =>75% B1 = 2-6% en B2 = 6-15% C = <2% (Bron: www.natura2000.nl). * markeert een prioritair habitattype.

CODE HABITATTYPE RELATIEVE BIJDRAGI DOELSTELLING
H3140 Kranswierwateren C (<2%) Behoud oppervlakte en kwaliteit
H3150 Meren met krabbenscheer C (<2%) Behoud oppervlakte en kwaliteit

en fonteinkruiden

H6430A | Ruigten en zomen C (<2%) Behoud oppervlakte en kwaliteit
(moerasspirea

H6510A | Glanshaveren C (<2%) Behoud oppervlakte en kwaliteit
vossenstaarthooilanden
(glanshaver

H7140B | Overgangsen trilvenen C (<2%) Uitbreiding oppervlakte en
(veenmosrietlanden verbetering kwaliteit
H7210* | Galigaanmoerassen C (<2%) Uitbreiding oppervlakte ebehoud
kwaliteit
H91DO0* | Hoogveenbossen C (<2%) Behoud oppervilakte en kwaliteit

2.3.2 Habitatrichtlijnsoorten

In Tabel 2-3 zijn de doelen voor habitatrichtlijnsoorten voor Botshol samengevat. Voor elke Habitatrichtlijnsoort
wordt de betekenis (relatieve bijdrage) van Botshol afgezet tegen de betekenis van de andere
Habitatrichtlijngebieden binnen Nederland die aan de selectiecriteria voldoen, gebaseerd op het aandeel van de
landelijke populatie dat (geregeld) in het gebied aanwezig is. Afhankelijk van de soort wordt dit afgemeten aan
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getelde aantallen, aantal bezette plekken of kilometerhokken. Deze informatie is afkomstig uit het
Aanwijzingsbesluit (ministerie van EZ, 2013).

Tabel 2-3 Instandhoudingsdoelstellingen Habitatrichtlijnsoorten. Aangegeven is wat de relatieve bijdrage is van Botshol voor
deze habitatrichtlijnsoorten binnen Nederland, gebaseerd op het aandeel van de landelijke populatie dat (geregeld) in het
gebied aanwezig was ten tijde van de aanwijzing. Hiervoor is de volgende klasseindeling gehanteerd, A1 = 15-30%, A2 = 30-
50%, A3 = 50-75% en A4 = >75% B1 = 2-6% en B2 = 6-15% C = <2% (Bron: www.natura2000.nl). Voor kleine modderkruiper
zijn inventarisatiegegevens slechts in beperkte mate aanwezig, daarom is er geen relatieve bijdrage per gebied gegeven voor
deze soorten.

CODE HABITATRICHTLIINSOOR™ RELATIEVE BIJDRAGI DOELSTELLING

H1149 Kleine modderkruiper Behoud omvang en kwaliteit
leefgebied voor behoud populatie

H1318 Meervleermuis C 2%) Behoud omvang en kwaliteit
leefgebied voor behoud populatie
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3 Landschapsecologische systeemanalyse (LESA)

3.1 Inleiding

Een landschapsecologische systeemanalyse (LESA) is de basis voor elk beheer- of inrichtingsplan. Het geeft

beknopt weer hoe een gebied is ontstaan, hoe het functioneert en welke processen bepalend zijn voor het

voorkomen van planten en dieren in het gebied. Dit inzicht is nodig voor het bepalen van duurzame beheer- en/of
inrichtingsmaatregelen. Voor de NDAO®ds voor de provincie Utr
houden, omdat in hoofdstuk 7 nader wordt ingegaan op de drukfactoren die feitelijk het aangrijppunt vormen voor

het ecologisch herstel. Goed beschouwd vormen die aangrijpingspunten voor ecologisch herstel onderdeel of
6uitvlioeiseld van een LESA. Door deinbeElhhvabeekNDAp énhéte houden
geven van overbodige informatie, voorkomen.

De LESA kent vaste onderdelen die in elke analyse terugkomen (Van der Molen et al., 2010 & 2021). Zo is een
analyse van de ontstaansgeschiedenis van belang om voor een goed begrip van het heden. Begrip over de
ontstaansgeschiedenis is nodig om de huidige opbouw van het gebied te begrijpen en meer grip te krijgen op de
processen die er spelen of hebben gespeeld. Vervolgens richt de analyse zich op de huidige situatie, zowel
abiotisch als biotisch. Hierbij wordt ingegaan op de hydrologie (kwantiteit en kwaliteit), de bodem en het
landgebruik. In Nederland is waterhuishouding één van de belangrijkste sturende factoren voor de abiotische
condities. De respons van bodem en hydrologie wordt gemeten in het licht van de aanwezige vegetatie. Tenslotte
wordt de invloed van de mens op het landschap behandeld: hoe gebruikt de mens het gebied? Door al deze
landschapscomponenten te beschrijven en te spiegelen aan de (natuur)doelen die er liggen in het gebied, krijgen
we een beeld van de randvoorwaarden, kansen en knelpunten. Hiermee vormt de LESA hét vehikel om
aangrijpingspunten voor ecologisch herstel te identificeren en biedt het de mogelijkheid effectieve en efficiénte
maatregelen te formuleren.
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Figuur 3-1 Topografie en begrenzing van het Natura 2000-gebied Botshol (schaal 1:25.000), met daarin de deelgebieden
Zwanegat (noordelijk deel), de Grote Wije, Kleine Wije en fort Botshol (zuidelijk).
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3.2 Afbakening van het gebied

Botshol ligt tussen Amsterdam en Utrecht, ten zuidoosten van Abcoude (Figuur 3-1). Het Natura 2000-gebied
Botshol is 220 ha groot en ligt in polder Botshol. In het oosten wordt het gebied begrenst door polder Nellestein.
Ten westen en ten noorden van dit gebied liggen de polders Ronde Hoep en Waardassacker en Holendrecht. De
veenriviertjes de Oude Waver en de Winkel vormen de scheiding tussen deze twee polders en Botshol. Polder
Botshol (ten noorden van het natuurgebied Botshol en ten zuiden van de Winkel) en polder Nellestein zijn in
agrarisch gebruik, maar er liggen ook percelen in beheer bij Natuurmonumenten. In het zuidwesten grenst
Botshol aan een diepe droogmakerij, polder Groot-Mijdrecht. In het zuidoosten liggen de Vinkeveense Plassen. In
het zuidelijk deel van het Natura 2000-gebied liggen twee meren, namelijk de Grote Wije en Kleine Wije. Het
noordelijke deelgebied, bestaande uit petgaten, wordt het Zwanegat genoemd.

3.3 Ontstaanswijze van het gebied

3.3.1 Geologie

Figuur 3-2 toont een dwarsdoorsnede door het gebied van polder Ronde Hoep door Botshol en de Vinkeveense
Plassen naar de A2. De opbouw van de ondergrond tot 50 meter beneden NAP is getoond. Beneden 10 m NAP
bestaat de ondergrond van Botshol uit pleistocene zandgronden die in verschillende geologische perioden zijn
ontstaan (Formaties van Sterksel, Urk, Drenthe en Boxtel). Het materiaal bestaat veelal uit matig grof tot fijn zand.
Boven deze pleistocene afzettingen liggen de meer recente holocene afzettingen. De oudste is het basisveen op
circa -10 m NAP. Daarboven liggen mariene kleien (formatie van Naaldwijk). Deze zijn dunner in het oosten dan
in het westen van het gebied. Op de mariene kleien ligt vervolgens een recent veenpakket: het Hollandveen
(Formatie van Nieuwkoop). De dikte van dit Hollandveen varieert van 4 tot 6 m, of zelfs 8 m. Ter hoogte van de
Oude Waver is het veenpakket doorsneden door een geul, die is opgebouwd uit kleiig zand/zandige klei en leem.
Ook in het oosten, ter hoogte van polder Nellestein, ontbreekt de veenbodem vanwege een geulinsnijding.
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Figuur 3-2 Opbouw van de ondergrond (bron: dinoloket).

3.3.2 Paleogeografie

De ontwikkelingen in het recente geologische verleden, te weten het holoceen, worden getoond in Figuur 3-3.
Aan het eind van de laatste ijstijd (Weichselien; circa 9000 voor Christus) bestaat het gebied uit een pleistocene
zandvlakte. Het is een droog klimaat en de bodem is permanent bevroren (permafrost). Het klimaat wordt vanaf
dan echter warmer en natter, waardoor plantengroei wordt bevorderd en het basisveen ontstaat. Doordat de
zeespiegel verder stijgt, komt de regio waarin Botshol zich bevindt steeds meer in de kustzone te liggen (situatie
5500 voor Christus). Er wordt klei afgezet en er ontstaat een gebied met kwelders en slikken. Voor de kust
ontstaan strandwallen, het achterland verzoet en er ontstaan moerassen waardoor zich op de klei een nieuwe
veenlaag vormt namelijk het Holland veen (situatie 3850 voor Christus). Dit relatief brakke veensysteem staat in
eerste instantie onder invioed van de Noordzee. Geleidelijk verandert de plantengroei en ontstaan er
veenkoepels, die zijn opgebouwd uit veenmossen (hoogveen) waarin voedselarm regenwater domineert. Het
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centrum van de veenkoepel lag ter hoogte van waar nu polder Groot-Mijdrecht ligt. Botshol lag aan de randzone
van de veenkoepel waar naast regenwater vermoedelijk ook invioed van oppervlaktewater is geweest (situatie
500 voor Christus). Het opperviaktewater is op dat moment zoet en mondt uit in het Flevomeer. In deze periode
erodeert het veen langs de waterlopen en wordt kleiig of zandig materiaal afgezet. Hier ontstaat een broekbos.
Richting 800 na Christus breidt het hoogveen zich weer uit.

Pleistocene zandgebieden, beneden 16 en 0 m —-NAP
Riviervlakten en beekdalen
Wadden en slikken
Kwelders en riviervlakten
Binnenwater
Buitenwater
M Veengebied
Bedijkte kwelders en riviervliakten
" Droogmakerij
M stedelijk gebied

Figuur 3-3 Paleogeografische kaarten van Botshol en omgeving, van 9000 voor Christus (vc) tot heden. Het plangebied is rood
omlijnd (bron: RCE).

In de vroege middeleeuwen breekt in het noorden van het land de zee door het veen heen, waardoor het zoete
binnenmeer (Flevomeer) verandert naar een zoute binnenzee, de Zuiderzee. Waterlopen die uitlopen op de
Zuiderzee (onder andere de vroege Vecht) krijgen in hun benedenlopen in toenemende mate te maken met
getijdewerking. In de Middeleeuwen zorgen zware stormvloeden voor opstuwing van de Zuiderzee en kan soms
het zoute water tot diep in het binnenland komen, waarbij ook zeeklei wordt afgezet. De Vecht had zijtakken in de
vorm van de Angstel (vroege Amstel), de Waver en de Winkel. Op de smalle oeverwallen zijn de eerste
nederzettingen te vinden (0.a. terpen langs de Oude Waver). Ook begint de mens een grotere invlioed te krijgen
op het landschap. De achterliggende veengronden worden ontwaterd via een regelmatige verkaveling waarin
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stroken ontstaan (cope-ontginningen). De veenkoepel wordt radiaal ontwaterd en er worden in het centrum
ringvormige kaden aangelegd. Het hoogveen klinkt in en wordt voedselrijker als gevolg van mineralisatie van het
veen. Rond 1300 na Christus was het land ontgonnen en in gebruik genomen voor akkerbouw en hooiland.
Botshol wordt ontwaterd door de veenrivieren en door een gegraven wetering (Beere wateringe) die loopt van
zuid naar noord.

Door het voortdurend inklinken van de bodem stond waterbeheersing (met windmolens) eeuwen centraal. Rond
1600 was het | andedaaltl! Akkesbduw wasinfuivelijkseneee mogelijk en boeren schakelden
over naar veeteelt. Door de opkomst van Amsterdam nam eind 16de eeuw ook nog eens de vraag naar turf sterk
toe. Steeds dieper werd het veen uitgebaggerd (ook onder water), waardoor uiteindelijk grote waterpartijen,
waaronder in polder Groot-Mijdrecht, ontstonden. In 1777 is men begonnen met het vervenen van de polder
Botshol over een oppervlak van ruim 162 hectare. Na 1793 werd er nog een gedeelte van de Botshol ingestoken
om verveend te worden (Berends et al., 2002). In het zuidelijke deel van Botshol is meer veen afgegraven dan in
het noordelijke deel, wat te maken had met de betere kwaliteit van het veen aldaar. Door erosie van de smalle
legakkers is in het zuiden open water ontstaan, te weten de Grote Wije met een diepte van circa 3 m en de Kleine
Wije met een diepte van gemiddeld 1 m. In het noorden waren de legakkers breder en zijn de smallere petgaten
vaak weer verland.

Het open water in polder Groot-Mijdrecht vormde een risico voor waterveiligheid en er ontstond behoefte aan
landbouwgrond vanwege de bevolkingsgroei in west Nederland. Hieruit kwam de wens om de polder droog te
malen. Na meerdere pogingen (situatie 1850 na Christus) lukt het in 1879 om polder Groot-Mijdrecht geheel
droog te leggen. De aanleg van droogmakerij Groot-Mijdrecht heeft grote gevolgen voor de waterhuishouding van
Botshol. Er ontstaat, met name aan de zuidzijde, een sterke wegzijging en er moet water vanuit de Waver worden
ingelaten (in eerste instantie vanuit het noorden via de Molenvliet) om het gebied op peil te houden. De
waterkwaliteit van de Waver wordt daarbij bepaald door uitgemalen water vanuit polder Groot-Mijdrecht waar veel
oud marien water omhoog kwelt. Hierdoor komt Botshol onder invloed te staan van licht brak water. Begin jaren

6 3van de vorige eeuw komt ook polder Botshol in beeld voor drooglegging, maar in 1940 valt het besluit het
waterrijke gebied te laten zoals het is. In die periode wordt ook het natuurschoon her- en erkend. Vanwege de
rust is het een vogelparadijs, het water is helder met kranswieren en er treedt verlanding op.

De turfwinning in Botshol en Vinkeveen gaat uiteindelijk door tot 1950 (beperkt vanwege slechte kwaliteit van het
veen). Ten oosten van Botshol is ondertussen ook steeds meer veengrond afgegraven en is een waterrijk gebied
met kraggen en petgaten ontstaan. Tussen 1950 en 1970 wordt in de Noordplas tot op 40 meter diepte zand
gewonnen voor de aanleg van de A2 en de Bijlmer. Turfwinning, zandwinning en winderosie zorgen voor het
ontstaan van de Vinkeveense Plassen (2000 na Christus).

3.3.3 Geomorfologie en reliéf

Figuur 3-4 toont de geomorfologische kaart (1:50.000). Botshol bevindt zich geheel in een ontgonnen veenvlakte
(met petgaten) grenzend aan een stroomrug van de Waver in het westen. In het noordoosten is een grotere
invioed zichtbaar van de rivier de Vecht waar in polder Nellestein naast een stroomrug ook een rivierkomvlakte
ligt. Ter hoogte van Fort Botshol ontbreekt het veen. Hier is de ondergrond ook opgebouwd uit een stroomrug.

Doordat de waterpeilen in Botshol hoger bleven dan in de omliggende gebieden is Botshol een peilhorst
geworden. In het natuurgebied ligt het maaiveld op circa -2,4 m NAP. Het maaiveld ligt aanzienlijk hoger dan in
polder Groot-Mijdrecht (verschil van circa 3,9 m), maar ook de omliggende agrarische gebieden liggen 10 cm of
meer lager. De stroomgeulen liggen hoger dan hun omgeving. Dat is goed zichtbaar voor de stroomgeul in polder
Nellestein (Figuur 3-5). Door veenmineralisatie is het maaiveld in Botshol aanzienlijk gedaald en dit is nog steeds
gaande (zie §3.4.3). Binnen het natuurgebied is een bodemdaling gemeten van circa 3 mm/jaar (Waterschap
AGV, 2008).
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Figuur 3-4 Geomorfologische kaart van het plangebied (blauw omlijnd) en de omgeving (bron: Basisregistratie Ondergrond via
PDOK.nl).
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- >
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“
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Figuur 3-5 Maaiveldhoogte (in m t.0.v. NAP) in Botshol (rood omlijnd) en omgeving, samen met een dwarsprofiel (linksboven)
door het gebied (bron: Algemene Hoogtebestand Nederland versie 4).
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3.3.4 Historisch landgebruik

Voordat het gebied werd uitgeveend woonden er mensen in het veengebied. Het gaat om circa 80 woningen en
430 mensen in Botshol en nabije omgeving (Van der Most, 2000). Dit waren vermoedelijk kleine boerderijen met
een gemengd bedrijf. Rondom het gebied waren wegen en bos aanwezig. Dwars door het gebied liep een
wetering die het veen ontwaterde en water afvoerde naar het noorden (zie Figuur 3-6, links). De wetering zal ook
gebruikt zijn voor transport over water. Rond 1700 was er in het gebied al een eendenkooi (Cooy) aanwezig die
men bij het uitvenen intact heeft gelaten (het latere Groot Kooibos). In de periode 1777-1793 werd het gebied
uitgeveend, waardoor het gebied veranderde in open water met veenrestanten (kraggen en petgaten). Dit
gebeurde vooral in het zuidelijk deel waar het veen van relatief goede kwaliteit was (Figuur 3-6, rechts). Het
gebied werd gebruikt voor visserij, jacht, rietteelt maar ook voor zeilwedstrijden. Na het uitvenen werd het gebied
lange tijd met rust gelaten. Er trad verlanding op in de kleinere, ondiepere delen van het gebied. Het bleef er
relatief rustig, omdat er geen wegen of waterwegen door het gebied liepen.

a2 e P i

8 20 4 // /

9 S a i/ /8N
Figuur3-6 Botshol rond 1700 (bron: Gerrit Drogenham, Historisch archief van Waterschap Amstel, Gooi eiNMecht
A-WAGV_010141) en 1850 (bron: J.H. Kip, https://images.wur.nl/digital/collection/coll21).

R

De omgeving veranderde wel in hoog tempo. In eerste instantie is er water aanwezig in het zuidwesten (zie
Figuur 3-7, 1880: veenplas Groot-Mijdrecht). Na drooglegging wordt dit deel in gebruik genomen voor de
landbouw (Figuur 3-7, 1900). Na 1900 worden ten oosten van Botshol grote delen van het land omgezet naar
water (veenwinning in de Proosdijer polder, zie Figuur 3-8, 1940). Een vergelijking tussen de kaarten van 1900 en
1940 doet vermoeden dat er binnen Botshol verlanding is opgetreden, met name in het noorden en westen van
het gebied. De eendenkooi is bijvoorbeeld tussen 1920 en 1944 grotendeels verland (Figuur 3-9). In het zuiden
zijn juist kraggen verdwenen, waardoor een grote aaneengesloten waterpartij is ontstaan (Groote en Kleine Wije).
Voor de huidige situatie (zie Figuur 3-8, 2022) zien we dat er in het zuiden geen sprake is van extra verlanding.
Wel is er meer bos in het gebied gekomen, vermoedelijk door het uitblijven van beheer en (versnelde)
vegetatiesuccessie. I n het noordelijk deel Zzijn nieuwe pet
en zijn bestaande watergangen breder geworden. In de Vinkeveense Plassen is op grote diepte zand gewonnen
(Noordplas) en er is een toename in bebouwing langs de Oude Waver en de Winkel. Niet zichtbaar op de kaarten
is de intensivering van de landbouw na 1950 in de omliggende gebieden en het drukkere verkeer (onder andere
door de komst van de A2).
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Nadat in 1940 definitief het besluit valt om Botshol niet droog te malen, krijgt het gebied in 1942 de bestemming
6nat uur g 290 raakt Yereniginy Natuurmonumenten geinteresseerd in de aankoop van het gebied.
Natuurmonumenten bezat al een klein perceel (3 ha) in 1953, maar slaagde erin om dit in 1960 en 1977
aanzienlijk uit te breiden. Thans is het grootste deel van het gebied in handen van Natuurmonumenten en wordt
het gebied als natuurgebied beheerd.
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Figuur3-7 Topografische kaarten voor Botshol in 1880 en 1900 (bron: toE)otijdreis.nI).
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Figuur3-8 Topografische kaarten voor Botshol in 1940 en 2022 (heden) (bron: topotijdreis.nl).
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Eendekooi

Figuur3-9 Foto van de eendekooif{@iland Grote Kooybosch) in 1920 en 1944, waarbij de eendekooi nog goed zichtbaar is
op de foto uit 1920, maar in 1944 nauwelijks meer herkenbaar als gevolg van verlanding

3.4 Hydrologie

De kwantitatieve en kwalitatieve aspecten van de waterhuishouding van Botshol zijn van cruciaal belang voor het
functioneren van het gebied en de aanwezige natuurwaarden. Dat geldt zowel voor het grondwatersysteem als
het opperviaktewatersysteem. Het grond- en oppervlaktewatersysteem zijn nauw met elkaar verbonden en
moeten dan ook in samenhang worden beschouwd. Voor het doorgronden van de waterhuishouding moet niet
alleen naar Botshol zelf worden gekeken maar ook naar de omliggende gebieden die van invloed zijn op Botshol.
In eerste instantie wordt gekeken naar het grondwatersysteem.

3.4.1 Grondwatersysteem

Figuur 3-6 geeft het stijghoogtepatroon in en rondom Botshol volgens het Landelijk Hydrologisch Model (LHM). In
de Vinkeveense Plassen staat het waterpeil hoger dan in Botshol, waardoor hier water via het
grondwatersysteem van de Vinkeveense Plassen naar Botshol stroomt. In de omliggende polders rondom
Botshol zijn de peilen echter (veel) lager, waardoor er water van Botshol naar de omgeving stroomt. Dit geldt
vooral in het zuiden van het gebied waar grondwaterwater vanuit Botshol naar de laag gelegen polder Groot-

Mi jdrecht str oomt -Midkehtistévéns tk den m deawateri@atars,odie in §3.4.3 aan bod komt.
Door de sterke wegzijging die aanwezig is in Botshol is de invloed van de grondwaterkwaliteit op het systeem
ondergeschikt en is vooral het oppervliaktewatersysteem bepalend voor de waterkwaliteit.
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Figuur 3-6. Isohypsenkaart met rood omlijnd Botshol. De stijghoogte is aangegeven in m t.0.v. NAP. De blauwe peilen geven de
overheersende grondwaterstromingsrichting aan (bron: www.grondwatertools.nl; geraadpleegd in 2023).

3.4.2  Freatisch grondwater

Binnen Botshol zijn op een aantal locaties grondwaterstanden gemeten. Figuur 3-11 toont gemeten
grondwaterstanden over de jaren 2012 t/m 2021 in het noorden van het natuurgebied. In de winterperiode bevindt
de freatische grondwaterstand zich nabij het maaiveld, maar in de zomer zakt dit uit tot circa 30 centimeter
beneden maaiveld.
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Figuur 3-7 Meetpunten in het noorden van Natura 2000-gebied Botshol (bron: dinoloket.nl).
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In het kadervan het KRW-wat er mozapek project OFlexpeil, van denken

t/m juni 2012 ook metingen aan de grondwaterstand uitgevoerd in Botshol (Borren et al., 2012a). De locaties van
de peilbuizen staan in Figuur 3-12 en de resultaten van de metingen in Figuur 3-13. Ook deze metingen laten
zien dat de freatische grondwaterstand tot circa 30 a 40 cm minus maaiveld kunnen uitzakken. In de
winterperiode liggen de grondwaterpeilen rond of net boven het oppervlaktewaterpeil (bij uitvoering van het
flexibele peilregime dat wordt beschreven in §3.4.3.1) waardoor afspoeling kan optreden, terwijl de
grondwaterstanden dan in de zomer beneden het oppervlaktewaterpeil komen te staan waardoor
oppervlaktewater kan infiltreren naar de percelen. Het brakke opperviaktewater kan dan tot circa 1 m de
oeverzone van veenmosrietlanden beinvloeden (Smolders et al., 2012). De stijghoogte in het eerste
watervoerende pakket ligt vrij constant op -4.4 m NAP (Borren et al., 2012a). Dit ligt aanzienlijk lager dan het
freatisch grondwaterpeil, wat dus een bevestiging is dat Botshol voornamelijk een infiltratiegebied is.

Ten slotte is er een webportaal (https://grondwater.webscada.nl/waterdatagelderland/#) waar actuele

grondwaterstandmetingen voor Botshol te vinden zijn. Die meetgegevens bevestigen dat de freatische
grondwaterstand overwegend niet dieper uitzakt dan circa 40 cm beneden maaiveld.
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Figuur 3-12 Meetlocaties gedurende het KRW-wat er mozapuek OFl expeil 6 project (bron: Borren
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Figuur 3-13 Metingen van de freatische grondwaterstanden gedurende het KRW-watermozaiek 6 F|1 expei | 6 project (bro

et al., 2012a).

Er zijn tevens twee meetpunten beschikbaar voor de polders ten noorden van Botshol (Figuur 3-14). De
meetfrequentie bij deze locaties is laag, maar de meetpunten laten lagere grondwaterstanden zien dan in het
reservaat, met name in de zomerperiode. Figuur 3-15 laat ten slotte meetpunten zien in polder Groot-Mijdrecht.
Het freatisch grondwaterniveau varieert daar tussen de -5.5 en -6.0 m NAP. Een peilverschil van 3 meter met
Botshol. In de zomer zijn de grondwaterstanden extra laag in polder Groot-Mijdrecht. Als gevolg van deze
peilverschillen ligt de infiltratie in Botshol rond de 1 tot 5 mm per dag en is de kwelflux in polder Groot-Mijdrecht in
de orde van 5 mm per dag. Ook de Vinkeveense Plassen infiltreren richting polder Groot-Mijdrecht. De

gemodelleerde kwel en infiltratie is aangegeven in Figuur 3-16.
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Figuur 3-14 Meetpunten ten noorden van Natura 2000-gebied Botshol (bron: dinoloket.nl).
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Figuur 3-15 Meetpunten ten noorden van Natura 2000-gebied Botshol (bron: dinoloket.nl).
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Figuur 3-16 Gemodelleerde kwel en infiltratie in Botshol en omgeving (bron: Waterschap AGV, 2008).
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3.4.3 Oppervlaktewater
3.4.3.1 Kwantiteit

Figuur 3-17 toont de peilvakken en de huidige peilmarges in Botshol en de omgeving. In de boezem (Waver,
Winkel) staat het waterpeil volgens het meest recente peilbesluit tussen de -0,15 en -0,4 m NAP. In Botshol ligt
het oppervlaktewaterpeil sinds de herinrichting in 1989 tussen de -2,45 m NAP en - 2,65 m NAP (Figuur 3-18).
Voordat een flexibeler peilbeheer werd ingevoerd in 2011 werd in het gebied een winterpeil van -2,65 m NAP en
een zomerpeil van -2,45 m NAP nagestreefd (oftewel een tegen natuurlijk peilbeheer met de hoogste
waterstanden in de zomer). In de praktijk zakte het peil eigenlijk nooit verder uit dan -2,60 m NAP. Tussen 2011
en 2017 is er sprake geweest van een natuurlijker peilbeheer, waarbij het peil kon variéren tussen -2,65 m NAP
(in de zomer) en -2,45 m NAP (inde winter).| n september 2017 is dit O6natuurlijker:¢
omdat het vermoeden bestond dat er door het hogere peil in de winter sprake was van een hogere interne
belasting van fosfor, sulfaat en ammonium. Het voorgaande tegennatuurlijke peilregime is toen hervat. In de
polders rondom Botshol liggen de waterpeilen veelal lager dan in het natuurreservaat. Dit geldt het sterkst voor
polder Groot-Mijdrecht. Alleen de Vinkeveense Plassen hebben een hoger peil (vast peil van -2.15 m NAP) dan
Botshol, waardoor er enige infiltratie mogelijk is vanuit de Vinkeveense Plassen richting Botshol.
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Figuur 3-17 Peilvakken en aan- en afvoerpunten van oppervlaktewater. De rode getallen geven locaties aan waar water in- en
uitlaat mogelijk is.

De eerste editie van de waterstaatskaart (1865 - 1891) laat overigens zien dat het waterpeil in Botshol vroeger
aanmerkelijk hoger lag, namelijk op -1.65 m NAP (Figuur 3-19). Ook de peilen in de omgeving lagen toen
aanmerkelijk hoger. In de afgelopen 100 jaar is het waterpeil en de veenbodem circa 1 m gedaald.

In het verleden werd met behulp van een molen water afgevoerd via de Molenvliet naar het noorden richting de

boezem. In tijden van watertekort lag daar ook het inlaatpunt (zie Figuur 3-6). Daarnaast lag er een inlaatpunt (bij
gemaal Janshof, rode cijfer 1 in Figuur 3-17) aan de westzijde die uitkomt op de Bruggesloot (Mur, 1962). Inlaat
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was nodig om te compenseren voor de hoge infiltratie en uitzakkende waterpeilen. Het is onduidelijk wanneer

deze inlaat precies is gerealiseerd. Er wordt i nthofeder
(1949). In 1987 is het gemaal Janshof afgebroken en is er een defosfateringsinstallatie gebouwd met als doel de
externe P-belasting in Botshol te verlagen. Sinds de zomer van 1988 wordt het inlaatwater gedefosfateerd. Het
gedefosfateerde water werd tot het peilbesluit van 2008 alleen ingelaten in de zomerperiode. Hierdoor zakte het

peil in droge winters lager uit. In het peilbesluit van 2008 is besloten om in de winter het peil op de hoogste stand

(-2,45 NAP) van het peilbesluit te houden, zo nodig door inlaat van gedefosfateerd water.

Het natuurgebied Botshol heeft geen gemaal. Eventuele wateroverschotten worden afgevoerd naar het noordelijk
gelegen agrarische deel van polder Botshol. Hier bevinden zich twee hoofdwatergangen die zorgen voor
waterafvoer. De afvoer vindt daar plaats via het gemaal Botshol-Groot op de Waver (rode cijfer 2 in Figuur 3-17)
en via het gemaal Botshol-Klein (rode cijfer 3 in Figuur 3-17) op de Winkel. Ten slotte is sinds 1998 inlaat vanuit
de Vinkeveense Plassen (aan de oostzijde) mogelijk gemaakt (rode cijfer 4 in Figuur 3-17). Dit is alleen in
1998/1999 grootschalig toegepast (Rip, 2007), en daarna slechts incidenteel en zeer beperkt. Er is overigens wel
inlaat vanuit de Vinkeveense Plassen naar de noordelijk gelegen agrarische polders.
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Figuur 3-18 Oppervlaktewaterpeil in Botshol sinds januari 1988.
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Figuur 3-19 Historisch waterpeil in Botshol en omgeving.

Figuur 3-20 toont de waterbalans voor Botshol vanaf 2000. Qua ingaande posten is de inlaat vanuit de Waver de
grootste balansterm in de zomerperiode (rode balken), gevolgd door neerslag (licht groene balken). In de winter is
de inlaat gering en neemt het aandeel van de neerslag toe. Daarnaast is er dan een aanzienlijk debiet van
uitspoelingswater (oranje balken). Qua uitlaat is in de zomer vooral verdamping (donkergroene balken) belangrijk,
gevolgd door intrek naar percelen (roze balken) en wegzijging richting Groot-Mijdrecht (zeer donkerblauwe
balken). In de zomerperiode bestaat het opperviaktewater voor bijna 60% uit inlaatwater (Borren et al., 2012b).
Vooral in droge jaren is het aandeel inlaatwater groter.
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Figuur 3-20 Waterbalans voor Botshol (bron: Ouboter et al., 2022).

3.4.3.2 Kwaliteit

In de tijd voor drooglegging van polder Groot-Mijdrecht moet het water in Botshol veel zoeter zijn geweest dan
tegenwoordig. Sinds de drooglegging worden grote hoeveelheden water uitgeslagen vanuit polder Groot-
Mijdrecht naar de boezem en wordt de waterkwaliteit in de Oude Waver en de Winkel sterk bepaald door het
water afkomstig uit Groot-Mijdrecht. De droogmakerij trekt oud marien water omhoog, waardoor de chloride (Cl)-
concentratie in de Oude Waver en de Winkel is gestegen. Westhoff (1949) vermeldt meetwaarden voor de Waver
uit 1924 die liggen rond de 1.100 - 1.130 mg/l. Het water in de Waver komt via de inlaatpunten in Botshol. Vooral
in het noorden en het westen van Botshol zijn de Cl-concentraties hoog. Hier treden de sterkste wisselingen op in
Cl-concentraties tussen de winter- en zomerperiode. De Grote Wije en Kleine Wije liggen het verst verwijderd van
de inlaatpunten, waardoor de Cl-concentraties hier lager zijn en minder grote variatie vertonen tussen de
seizoenen. Naast chloride meldt Westhoff (1949) ook hoge waarden voor carbonaathardheid (KH van circa 18) en
de zuurgraad is volgens hem neutraal tot zwak alkalisch (pH 7,0 - 7,4 en in afgesloten kommen 6,8). Dit komt
overeen met de zuurgraad van 7,0 - 8,0 die Hissink & Van der Spek (1936) in hun rapport beschrijven.

Tot het midden van de jaren 660 zijn de Grote Wije en Kleirt
troebel en treedt eutrofiéring op (Hillebrand, 1987; Simons, 1991). Op basis van een analyse van de vrachten
(Rip, 2007) wordt aangetoond dat dit wordt veroorzaakt door (a) een verhoogde externe P-belasting via het
inlaatwater (vermoedelijk als gevolg van toename bemesting in Groot-Mijdrecht) en (b) agrarische gebieden die
hydrologische gezien vastzitten aan Botshol. In 1988-1989 worden er maatregelen genomen om de waterkwaliteit
van Botshol te verbeteren. De maatregelen richten zich op (a) het scheiden van de waterhuishouding van het
agrarisch gebied van het natuurgebied, en (b) het defosfateren van het inlaatwater. Als gevolg van de
maatregelen nemen de P-concentraties af, maar tegelijkertijd nemen ook de Cl-concentraties in het
opperviaktewater van Botshol toe van circa 400 - 450 mg/l naar circa 800 mg/l (Rip, 2007). Dit komt doordat het
inlaatwater niet meer wordt verdund met het zoete wateroverschot uit het agrarische deel van polder Botshol. Het
kwelwater in polder Groot-Mijdrecht is gedurende die periode niet zouter geworden (Waterschap AGV, 2008).
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Rondgaande waterstroom

De samenhang met omliggende polders is in een notendop als volgt te omschrijven: als gevolg van het verschil
in maaiveld en (grond)waterpeil ten opzichte van polder Groot-Mijdrecht treedt een continue uittredende
waterstoom op (wegzijging), die ervoor zorgt dat Botshol continu leegloopt. Tegelijkertijd heeft deze continue
waterstroom tot gevolg dat in polder Groot-Mijdrecht vrijwel constant (kwel)water moet worden uitgemalen
richting de Waver (boezem) om het peil te handhaven. De uitlaat van polder Groot-Mijdrecht bevindt zich net
bovenstrooms van de inlaat van Botshol, waardoor het uitlaatwater weer wordt ingelaten in Botshol. Het
hoogteverschil zorgt dus voor een doorlopend rondgaande waterstroom van Botshol naar polder Groot-
Mijdrecht naar de Waver en weer terug naar Botshol.

IndeKRW-f act sheet schrijft het Wat er s c hBoprdaddednddriggerti® )
zandbodem hier niet erg diep ligt en sterk doorlatend is, stroomt er veel Botsholwater ondergronds af naar de
laaggelegen droogmakerij Groot-Mi j dr ec ht . Bot shol gedraagt zich in
veel water en een deel van de meegevoerde stoffen blijft achter. Door de noodzakelijke aanvoer van
boezemwater ontwikkelde Botshol in de droge zomermaanden ook een licht/zwak brak karakter, doordat de
naastgelegen droogmakerij brak water uitmaalt op de boezem.o

Daarnaast geldt dat juist in tijden van droogte, wanneer veel water moet worden ingelaten, de
chlorideconcentraties hoog zijn. Er treedt dan namelijk geen verdunning van het licht/zwak brakke inlaatwater
met (zoet) neerslagwater op.

De herstelmaatregelen hebben gewerkt. In de periode vanaf 1990 heeft Botshol perioden gekend met helder
water, terwijl er ook jaren met troebel water optraden na natte winters met relatief veel neerslag waardoor er in
het gebied veel extra uitspoeling van fosfor optrad (Rip, 2007). Het effect van dergelijke winters is goed te zien in
Figuur 3-21, waarbij de winterse uitspoeling is weergegeven met behulp van de groene oppervlakten. In de
periode 2015 - 2018 heeft de defosfateringsinstallatie niet goed gewerkt, waardoor er te veel P in het
oppervlaktewater van Botshol kwam (zie de duidelijke verhoogde rode oppervlakten in Figuur 3-21; Ouboter et al.,
2022). Sinds 2014 verkeert Botshol weer in een troebele toestand zonder ondergedoken waterplanten (Ouboter
et al., 2022).
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Figuur 3-21 Externe P-belasting op Botshol sinds 1990 (bron: Ouboter et al., 2022). De verschillende bronnen zijn: inlaatwater
(rood), percelen (groen), vogels (geel), graafactiviteit petgaten (roze); blauwe lijn: de jaargemiddelde belasting, De afspoeling
vanuit het Zwanegat en Dwarse naar de Kleine en Grote Wi | wadidsin dit figuur weergegeven door deelgebieden 5 en 6,
respectievelijk afspoeling5 (Dwarse) en afspoelingé (Zwanegat). Dit zijn de licht- en donkergroene pieken in bovenstaand figuur.

Binnen Botshol komen tegenwoordig duidelijke verschillen in waterkwaliteit voor. In 2018 heeft B-WARE op 20

locaties metingen uitgevoerd aan de water- en bodemchemie (Van Diggelen et al., 2018). Zowel de P- als

anorganisch-N (ammonium plus nitraat) concentraties in het oppervlaktewater zijn eind juli 2018 hoger in het

westelijke deel van Botshol (Figuur 3-22), terwijl in de rest van het gebied de concentraties relatief laag zijn op het
momentv an bemonsteren (P <2 emol/Il (<0,06 mg P/I) en N <20
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B-WARE heeft ook gekeken naar de aanwezigheid van slib en het gehalte aan nutriénten in het porievocht van de
slibbodem. De dikte van de sliblaag varieert van 0 tot 100 cm en bedraagt gemiddeld 50 cm (Figuur 3-23; Van
Diggelen et al., 2018). Ongunstige (Fe-S):P-r at i o6s doen vermoeden dat er-zeer waar
nalevering vanuit de waterbodems, voornamelijk in het westelijke en noordelijke deel van Botshol met relatief veel
kleine watergangen. Van Diggelen et al. (2018) vermoeden dat erosie van voedselrijke land- en oeverbodems
een belangrijke bron is van de verhoogde voedselrijkdom in de waterbodems van deze deelgebieden. Dit is
vermoedelijk ook een belangrijke oorzaak van de verhoogde ammonium (NH4) concentraties in het
opperviaktewater van deze locaties, die zo hoog zijn dat er sprake kan zijn van toxiciteit voor (bepaalde)
plantensoorten zoals krabbenscheer. Er zit echter ook veel NH4 in het water dat afkomstig is uit polder Groot-
Mijdrecht. Daarnaast wordt er via Groot-Mijdrecht ook continue sulfaat (SO4) aangevoerd. Dit SO4 reduceert in
Botshol gedeeltelijk tot sulfiden, die zich in de waterbodems binden aan ijzer (Fe-Il). Een hoog gehalte aan
sulfiden reduceert de beschikbaarheid van ijzer, waardoor P minder goed kan binden aan de bodem (Smolders et
al., 2006). Daarnaast is er ook een risico op sulfidetoxiciteit. In Botshol liggen de sulfideconcentraties bijna overal
tussen 3 en -30ng/k\ao Diggeélen ét@l, 2018). Dit zijn geen extreme concentraties, maar voor
gevoelige waterplanten kunnen ze wel toxisch zijn en/of de kieming van gevoelige soorten belemmeren (Lamers
et al., 2013). Van Diggelen et al. (2018) melden daarnaast dat op locaties met waterlelie en gele plomp stukken
wortelstokken opdreven, die stonken en er vies zwart uitzagen. Deze blauwzwarte kleur (die kenmerkend is voor
ijzersulfide) wordt ook beschreven door Westhoff (1949). Hij geeft aan dat het water van Botshol toentertijd op de
meeste locaties waarschijnlijk zuurstofrijk was, behalve in de meest brakke vaarten, zoals de Bruggesloot en de
hoofdvaart de Vliet, waar hij wel blauwzwarte modder heeft aangetroffen.

De inlaat van water is (veruit) de belangrijkste bron van sulfaat (Figuur 3-24). In de periode 2010 - 2022 bedroeg

het aandeel van de S-belasting dat afkomstig is uit inlaatwater gemiddeld 80%, en in de periode 2018 - 2022 zelfs

85%. De S-concentraties in de Oude Waver zijn in het zomerhalfjaar gemiddeld 67 mg/l (meetgegevens

Wat ernet) . Doordat de inlaat behoef tote S-Betastimgopr(Eigusr 3-24¢ Pa gr oot i
S-aanvoer vanaf land als gevolg van veenoxidatie bedraagt daardoor een klein deel van de totale S-belasting.

Met name in de winter treedt aanvoer van S vanaf land op als gevolg van afstroming en uitspoeling.

P in opp. water (LM) N in opp. water (uM)

10
1,0 0,8 0,8 18
0,7

2,3 2,3 0,9

2,8 20

0,7 0,6
0,6

0,9

0,4
0,4

Figuur 3-22 Concentraties aan P en N op 20 locaties in Botshol, eind juli 2018 (bron: Van Diggelen et al., 2018).
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Figuur 3-23 Boven de dikte van de sliblaag. Linksonder de concentraties aan opgelost ammonium in het poriewater van de
sliblaag (emol/l). Rechtsonder de berekende nalevering van P naar de waterlaag (in mg P per vierkante meter per dag) (bron:

Van Diggelen et al., 2018).
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Figuur 3-24 Overzicht van de S-belasting per maand tussen 1988 en 2022. Te zien is dat waterinlaat de grootste aanvoerbron
van S is.
Ten slotte kan fauna ook van negatieve invioed zijn op de waterkwaliteit van Botshol. Hierbij kan gedacht
worden aan watervogels, brasem en rivierkreeft&anaf 2005 is het aantal watervogels in Botshol behoorlijk
sterk toegenomen wat heeft geleid tot een verhoging van de exterbel&sting (Figuur-21). Het gaat om
een geschatte externe-Belasting van circa 0,3 mg Plfjaar, oftewel circa een derde vatte totale
draagkracht van Botshol (Ouboter et al., 2022). Van brasem is bekend dat deze vis door zijn foerageergedrag
heldere watersystemen troebel kan maken en houden (0.a. Jaarsma et al., 2008). Ze zorgen voor het
opwervelen van het bodemslib en helpdaarmee ook het fosfaatgehalte te verhogen in de waterkolom. Door
de vertroebeling kan het doorzicht zodanig afnemen dat ondergedoken waterplanten niet kunnen groeien en
daardoor ook geen voedingsstoffen kunnen opnemen. Hierdoor kan een helder watersystesaan naar
een troebele fase. ATKB maakt melding van een toename van brasem in Botshol na 2012. Zij geven aan dat er
in 2009 mogelijk nog nauwelijks brasem aanwezig was in Botshol, terwijl een meting in 2018 laat zien dat er
110 kg/ha vis aanwezig is dat deze voor 56% bestaat uit brasem (Mies, 2019). Dit kan een serieuze
belemmering zijn voor de helderheid van het het oppervlaktewater in Botshol. Daarnaast kunnen exotische
rivierkreeften de vegetatie van ondergedoken waterplanten aantasten en daadaeeaterkwaliteit negatief
beinvioeden. ATKB heeft in 2018 emudntarisatieuitgevoerd naaexotische rivierkreeften in Botshol
(Janssen, 2019e resultaten indiceren dat er een redelijk omvangrijk kreeftenbestand is in de BatghaR
locaties heeftmen in totaal 290 kreeften gevangetie,wetenrode Amerikaanse rivierkreeft (Procambarus
clarkii, N=288) en de gevlekte Amerikaanse rivierkreeft (Orcondiatosus, N=p De kreeftenrhebben een
voorkeur voor locaties met veel oeverlengte ten opzichte van het open wataral het ondiepe noordeligk
deel met veel sloten is aantrekkelijk).

3.5 Bodem

Zoals reeds beschreven in §3.3 is het gebied in het holoceen opgebouwd uit Hollandveen, wat is ontstaan na
verzoeting van een voormalige kweldervlakte. Na laagveen is er hoogveen gaan groeien wat een dik veenpakket
heeft opgebouwd. Botshol lag aan de randzone van dit veenpakket. Hier zal van nature riet, zeggen en broekbos
hebben gegroeid, met name langs de veenrivieren. Na de vervening is in het open water weer sprake van een
laagveen met vegetatiesuccessie.

Er is geen gedetailleerde bodemkaart beschikbaar voor Botshol, enkel de 1:50.000 (Figuur 3-25). De bodem
binnen het reservaat wordt getypeerd als petgaten en water (Water/Vo/Vz). Aanpalende bodems hebben de code
hVb en bestaan uit koopveengronden op bosveen (of eutroof broekveen). Dit zijn eerdgronden met een kleiige
moerige eerdlaag die 15-50 cm dik is. Er is een boring aanwezig van 2.4 m diep in het Zwanegat, die nadere info
geeft over de opbouw van het veen (Tabel 3-1). Bij Fort Botshol is sprake van een afwijkende bodem. Hier is
namelijk kalkrijk duinzand aangevoerd (Slingerland et al., 2021a).
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Tabel 3-1 Beschrijving bodemprofiel in Zwanegat, nabij Molenvliet (bron: Bodemdata.nl).

Diepte [cm] | Horizon Veensoort Org. Stof [%]
0-20 1Ah Veraard veen 38
20-35 1Cw Veraard veen 50
35-55 1Cu Broekveen 65
55-140 1Cr1 Zeggeveen 70
140-240 1Cr2 Veenmosveen 90

B Petsaten

I Vierveengronden op (meestal niet-gerijpte) zavel of klei, beginnend ondieper dan 12 m
v op rietveen of zeg

P op zeggeveen, s of broekveen

Koopveengronden op (meestal niet-gerijpte) zavel of Klei, beginnend ondieper dan 12m

Koopveengronden op bosveen (of eutroof broekveen)

Kalkloze p g zware Mei, p p3,of3end

Kalloze poldervaaggronden; zware zavel en lichte Klei, profielverloop §

K

loze drechtvaageronden: profielverloop 1
oerige eerdgronden met een moerige bovengrond of moerige tussenlaag op niet-gerijpte zavel of Keil
[ Kalkarme leek-/woudeerdgronden; lei, profielverloop 3, of 3 en 4 of 4

Figuur 3-25 Bodemtypenkaart in Botshol (rood omlijnd) en de omgeving (bron: Bodemregistratie Ondergrond, geraadpleegd in
januari 2023).

3.6 Huidig landgebruik

Het huidig landgebruik volgens het LGN2020 wordt getoond in Figuur 3-26. Binnen het Natura 2000-gebied zijn
de kraggen en rietlanden aangegeven als 6éoverige moerasvege

is broekbos ingedeeld als o6l oofbosd of O6overig etrui kgewas
ingedeeld als 6énatuurgrasl andend. Bi ngebi pdl defynBéhatolr gne
aangegeven, naast een flink areaal ©o6agrarische graslandené.

grasl andend en k o bdagrarischef geaslandem zijrsirbgebruk woor de melkveehouderij. Vanaf
2007 is in polder Groot-Mijdrecht een plas-dras gebied gekomen, genaamd Waverhoek. Dit voormalig
landbouwgebied is erg in trek bij moeras -en watervogels.
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Figuur 3-27 toont de beheertypenkaart uit 2023 voor Botshol en omgeving. Daarin is te zien dat de gebieden
buiten Botshol (die volgens het LGN2020 als natuurgrasland zijn aangegeven) ook daadwerkelijk een
natuurbestemming hebben of krijgen volgens het natuurbeheerplan van de Provincie Utrecht.

Daarnaast dient te worden opgemerkt dat niet al het oppervlak dat als H7140B Overgangs- en trilvenen
(veenmosrietland) is gekarteerd, als zodanig is opgenomen in de beheertypenkaart in Figuur 3-27. Een deel van
het veenmosrietland is in de beheertypenkaart opgenomen als N05.02 Gemaaid rietland, omdat de
veenmosbedekking te laag was om als N06.01 Veenmosrietland te worden opgenomen. Dit is echter een
drukfactor voor de instandhouding van het habitattype, omdat de SNL-subsidies voor gemaaid rietland lager zijn
dan voor veenmosrietland, waardoor uitvoering van het benodigde beheer voor instandhouding van het
habitattype veenmosrietland onder druk staat.

M agrarisch gras
W mais
W 2ardappelen
I bieten
granen
M overige landbouwgewassen
I glastuinbouw
I boomgaarden
I bioembollen
M loofbos
M nzaldbos
I zoet water
I zout water
M bebouwing in primair bebouwd gebied
| | bebouwing in secundair bebouwd gebied
I bos in primair bebouwd gebied
I bos in secundair bebouwd gebied
I gras in primair bebouwd gebied
kale grond in bebouwd gebied
M hoofdwegen en spoorwegen
Il bebouwing in het buitengebied
M overig grondgebruik in het buitengebied
I gras in secundair bebouwd gebied
W kvelders
open zand in kustgebied
B duinen met lage vegetatie
I duinen met hoge vegetatie
M duinheide
open stuifzand en/ of rivierzand
M heide
M matig vergraste heide
M sterk vergraste heide
W hoogveen
I bos in hoogveengebied
overige moerasvegetatie
W rietvegetatie
I bos in moerasgebied
M natuurgraslanden
gras in het kustgebied
W overig gras
boomkwekerijen
fruitkwekerijen

Figuur 3-26 Huidig landgebruik volgens LGN2020 (bron: Ign.nl).
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Figuur 3-27 Beheertypenkaart volgens het Natuurbeheerplan uit 2023.

3.7 Ecologie

In deze paragraaf wordt de ontwikkeling van de flora en fauna beschreven, waarbij specifiek ingegaan wordt op
de periode voor 2000.

3.7.1 Flora
3711 Jaren 640 van de vorige eeuw

Westhoff (1949) heeft de eerste uitgebreide analyse uitgevoerd van de in Botshol aanwezige natuurwaarden. De
informatie beschrijft de situatie in de jaren 0640 van de
vegetatie. Hij beschrijft een gebied van oude legakkers en open water, waar de waterkwaliteit varieert als gevolg
van de inlaat van licht brak water, de seizoenen en het waterbeheer. Hij noteert voor Botshol 283 verschillende
vaatplantsoorten, waarvan 15 zeldzame tot zeer zeldzame soorten. Op de legakkers treft hij blauwgraslanden
aan, terwijl het grootste deel van het gebied bestaat uit helder water en er langs de oevers en in de petgaten een
palet aan verlandingsvegetaties voorkomt. Westhoff acht Botshol van wetenschappelijke waarde als schakel
tussen het brakwatergebied van Noord-Holland en de zoete mesotrofe moerassen in het Oostelijk
Vechtplassengebied. Hij maakt zelfs toen al melding van de grootschalige destructie van blauwgraslanden,
waarbij hij vermeldt dat het voortbestaan van dergelijke vegetaties ingrijpen van de mens vereist. Zonder beheer
zal blauwgrasland overgaan naar broekbos en zullen veel zeldzame planten verdwijnen.

In zijn beschrijving gaat Westhoff (1949) specifiek in op (a) vegetaties van het open water, (b) oeverbegroeiingen,

(c) rietlanden en ruigtes, (d) blauwgraslanden en (e) struwelen en bosjes. Voor de Grote Wije beschrijft hij een
helder watersysteem dat grotendeels dichtgegroeid is met kranswieren, waarbij stekelharig kranswier

Pagina | 32












































































































































































































































































































