1

Document PAS -Gebieds analyse voor
Tersche lling *

Auteur s: J. Meijer, G. Vriens, i.s.m. E.J. La mmerts, ecoloog SBB, W. Molenaar, H. Valk

Deze gebiedsanalyse is mede opgesteld door RVO. Per 1 januari 2017 is de provincie

Fryslan eerste aanspreekpunt voor de gebiedsanalyse.

* Deze PAS -gebiedsanalyse voor Terschelling richt zich, evenals het Natura 2000 -beheerplan, op het gehele
eiland en betreft daarmee de drie Natura -2000 - (deel)gebieden op Terschelling tezamen, voor zover ze bi n-
nen de gemiddelde hoogwaterli jn vallen (zie paragraaf 2.6.)

Versie : 15 december 2017

Dit document is de geactualiseerde PAS -gebiedsanalyse voor het Natura 2000 -gebied
Terschelling, onderdeel van de partiéle herziening Programma Aanpak Sti kstof 2015 -
2021. Deze PAS -gebiedsanalyse vo or Terschelling richt zich, evenals het Nat ura 2000 -
beheerplan, op het gehele eiland en betreft daarmee de drie Natura 2000 - (deel)gebieden
op Terschelling tezamen, voor zover ze binnen de gemiddelde hoogw aterlijn vallen (zie
par agraaf 2.6.)

Deze PAS -gebie dsanalyse is geactualiseerd op de uitkomsten van AERIUS Monitor 201 6L
(M1 6L). Meer informatie over de actualisatie van AERIUS Monitor is te vinden in de part i-
ele herziening Programma Aanpak Stikstof 2015 -2021.

De actualisat ie op basis van AERIUS M16L  heeft geleid tot wijzigingen in de o mvang van
de stikstofdepositie en de ontwikkelruimte in alle PAS -gebieden. De omvang van de wi J-
zigingen is verschillend per gebied en per habitattype /soort .

Naar aanleiding van de geactualiseerde uitkomsten van AERIUS Mon itor 2016L blijft het

ecologisch oordeel van Duinen Terschelling ongewijzigd. Een nadere toelichting hierop is
opgenomen in hoofdstuk 9.

Met het ecologisch oordeel is beoordeeld of met de toedeling van depositie en ontwikk e-
lingsruimte de instandhoudingsdoe Istellingen voor de voor stikstof gevoelige habitatt y-
pen en leefgebieden van soorten op termijn worden gehaald en/of behoud is geborgd.

Daarnaast is beoordeeld dat verslechtering van de kwaliteit van habitattypen of leefg e-

bieden van soorten wordt voorkomen

De volgende habitattypen worden in dit document b ehandeld:

Deze PAS -analyse betreft de habitattypen H2130B (kalkarme grijze duinen), H2140A
(vochtige heide met kraaihei), H2140B (droge duinheiden met kraaihei), H2150 (dui n-
heiden met struikhei), H2180A (droge duinbossen),  H2190A (duinvalleien met open
water), H2190C (vochtige duinvalleien ontkalkt) , H6230 (heischrale gra slanden) en
H6410 (blauwgraslanden)

Dat zijn de h abitattypen waarvoor op Terschelling plaatselijk in  de referentiesituatie
(2014) een overschrijding van de kritische depositiewaarde (KDW) wordt geconstateerd,

op basis van de habitattypenkaart (figuur 2.2)  en het rekenprogramma Aer ius.

Voor alle overige habitattypen op Terschelling is geen overschrijding van de KDW geco n-
stateerd. Deze ha bitattypen worden hier ve rder niet behandeld.

In de PAS -gebiedsanalyse wordt tevens ingegaan op de habitatsoorten, waarvoor het
gebied is aangewezen, namelijk H1831 (Drijvende waterweegbree), H1903 (Groenkno I-
orchis) en diverse broedvogels en niet -broedvog els.



Categorie -indeling

Naar aanleiding van de geactualiseerde uitkomsten van AERIUS Monitor 201 6L blijft het
ecologisch oordeel voor Terschelling ongewijzigd. Op Terschelling is de categorie 1b van
toepassing. Een nadere toelichting hierop is opgenomen in hoofdstuk 9.

Met het ecologisch oordeel is beoordeeld of met de toedeling van depositie en ontwikk e-
lingsruimte de instandhoudingsdoelstellingen voor de voor stikstof gevoelige habitatt y-
pen en leefgebieden van soorten op termijn worden gehaald en/of b ehoud is geborgd.
Daarnaastis b eoordeeld of verslechtering van habitats en significante verstoring van

soorten wordt voorkomen.

Aanpassingen n.a.v. zienswijzen / tervisielegging PAS

Bij de eerderditjaari ngediende zienswijzen, die geheel of gedeelteli jk inhoudelijki n-
gaan op de gebiedsanalyse Terschelling , is er door verschillende insprekers voor het rea-
liseren van bepaalde doelen (vooral bij de Kooibosjes en bij de duingraslandjes bij Oost e-

rend) aangegeven dat hetinstrument  dlauw -groene diensten 6een kansrijker instrument
is dan grondverwerving voor het realiseren van die doelstellingen.

In de Nota van Antwoord 1juli 2015 is als antwoord op deze zienswijzen verwoord dat
het m ogelijkisom wegen s nieuwe inzichten bepaalde maatregelen an ders uit te v oeren
of te vervan gen door andere maatregelen, die tenminste even effectief zijn. Hiertoe kan

een zogenaamd dmwisselbesluit 6 g e n owomlen (artikel 19ki, tweede lid, Nb -wet
1998)

De gebiedsanalyse van Terschelling is aangepast naar aanleiding van deze zienswi jzen.
In hoofd stuk 5 en 7 is de uitvoering van de hydrologische maatregelen hierop aangepast.




Inhoudsopgave

Document PAS

Inhoudsopgave

- Gebiedsanalyse voor Terschelling*

1. Kwaliteitsborging

2. Inleiding (Doel en probleemstelling)
2.1. Doel gebiedsanalyse
2.2. Werking PAS
2.3. Landelijke methodiek
2.4. Uitkomst van de gebiedsanalyse
2.5. Doel en probleemstelling N2000 Terschelling
3. Resultaten Monitor 16L
3.1. Depositie ten opzichte van de KDW per tijdvak
3.2. Ontwikkelingsru imte per tijdvak
3.3. Ontwikkelingsruimte per habitattype
3.4. Tussenconclusie depositie
4. Gebiedsanalyse
4.1. Landschapsecologische systeemanalyse van Terschelling
4.2. Lands chapsecologische uitwerking van Terschelling
4.2.1. Deelgebied 1 Eilandkop
4.2.2. Deelgebied 2 het Duinboogcomplex
4.2.3 Deelgebied 3 Overgangsgebied van duinboog naar eilandstaart
4.2.4 Deelgebied 4 Eilandstaart
4.3. Analyse per habitattype
4.3.1. H2130B Grijze duinen (kalkarm)
4.3.2. H2130C Grijze duinen (heischraal)
4.3.3. H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig)
4.3.4. H2140B Duinheiden met kraaihei (droog)
4.3.5. H2150 Duinheiden met struikhei
4.3.6. H2180A Duinbossen (droog)
4.3.7. H2190A Vochtige duinvalleien (open water)
4.3.8. H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt)
4.3. 9. H6230 Heischrale graslanden
4.3.10. H6410 Blauwgraslanden
4.4. Analyse per soort
4.4.1 Analyse voor de bruine kiekendief (A081)
4.4.2 Analyse voor de blauwe kiekendief (A082)
4.4.3 Analyse voor de bontbekplevier (A137)
4.4.4 Analyse voor de strandplevier (A138)
4.4.5 Analyse voor de veldu il (A222)
4.4.6 Analyse voor de paapje (A275)
4.4.7 Analyse voor de tapuit (A277)
4.4.8 Analyse voor de drijvende waterweegbree (H1831)
4.4.8 Analyse voor de Groenknolorchis (H1903)
5. Gebiedsgerichte uitwerking maatregelenpakketten
5.1. Eerste bepaling maatregelenpakketten op gradiéntniveau
5.2. Maatregelen H2130B Grijze duinen (kalkarm)
5.3. Maatregelen H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig)
5.4. Maatrege len H2140B Duinheiden met kraaihei (droog)
5.5. Maatregelen H2150 Duinheiden met struikhei
5.6. Maatregelen H2180A Duinb  ossen (droog)
5.7. Maatregelen H2190A Vochtige duinvalleien (open water)

~Nooooo o g w Bk

[EEY
N

NN N P
OO WK DN

N
~

AW WN
0 wN N

100
106
115
115
118
118
120
122
124
126
128
131
132
134
138
140
142
144
145
148
150
152
153

156

156
156
158
158
159
159
159



4

5.8. Maatregelen H2190C Vochtige duinvalleien ( ontkalkt)
5.9. Maatregelen H6230 Heischrale graslanden

5.10. Maatregelen H6410 Blauwgraslanden

5.11. Maatregelen soorten

6. Beoordeling relevantie en situatie flora/ fauna
6.A. Interactie uitwerking gebiedsgerichte strategie stikstofgevoelige habitats
met andere habitats en natuurwaarden
6.B Interactie uitwerking gebiedsgerichte strategie stikstof - gevoel ige habitats

met leefgebieden bijzondere flora en fauna
7. Synthese maatregelenpakket voor alle habitattypen en soorten in het gebied

7.1. Synthese: definitieve set van maatregelen

8. Beoordeling maatregelen naar effectiviteit, duurzaamheid en kansrijkdom in het
gebied

8.1. Confrontatie

8.2. Borgingsafspraken

8.3. Planning van herstelmaatregelen

8.4. Tussenconclusie herstelmaatregelen
9. Categorie -indeling

10. Monitoring
11. Eindconclusie

Literatuur

160
160
161
161

163

163

164
165
169

177

177
182
182
182

183
185
186
187



1. Kwaliteitsborging

Voor dit docum ent is gebruik gemaakt van de hulpmiddelen en documenten zoals deze
voor de PAS Fase Il zijn ontwikkeld . Eris vanuit gegaan dat deze hulpmiddelen de
weerslag vormen van de meest up -to - date kennis en inzicht. Als zodanig zijn ze ing ezet.

Het gaat om de vo Igende hulpmiddelen:

Website PAS: www.pas.natura2000.nl

Toolkit Herstelstrategie

Aerius Monitor 16L

Documenten Herstelstrategie én per habitattype (2012)

Vastgestelde habitattypenkaart (versie 18 maart 2013)

Methodendocument voor begrenzing / afbakening van stikstofgevoelige leefg  e-
bieden in het Programma Aanpak Stikstof (PAS).

E R EE EE]

De analyse in dit document s tot stand gekomen door allereerst een selectie te maken

van de habitattypen en soorten uit het aanwijzingsbe sl uit ADui nen vang {Mersche

nisteri e van LNV, 2008a) waarvoor, op basis van de berekenin gen met het programma
Monitor 16L L, is geconstateerd dat een overschrijding van de Kritische Depositiewaarde
(KDW) plaat svindt (zie ook figur enin H3 ).

Vervolgens is per habitattype en soort een korte beschrijving gegeven van het vo ork o-

men van het type /soort op Terschelling , en onder welke omstandigheden. Per habitatt y-

pe en soort is bekeken wat de knelpunten en eventuele oorzaken daarvoor zijn. D e basis

van deze analyse is opgesteld door E.J. Lammerts, ecoloog bij Staatsbosbeheer. Ter

aanvulling van deze analyse is gebruik gemaakt van het ontwerp Natura 2000 Be heer-

plan Du inen van Terschelling  (2016) . Auteur s: J.E. Meijer en G. Vriens met bijdragen van

E.J. Lammerts, ecoloog bij Staatsbosbeheer. Aanvullen de kennis en informatie is verkr e-

gen via mondelinge mededelingen van E.J. Lammerts en uit recent ondeezoek
getatietrends van N -depositie gevoelige duinhab it at s op de Waddeneil andeno
e.a., 2013. In augustus 2014 is door ingenieursbureau Tauw een kwaliteitscontrole ui t-
gevoerd.

Vervol gens is voor Terschelling onderzocht welke herstelstrategie per habitattype en

soort van toepassing zou kunnen zijn . Ditis gedaan op basis van het concept beheerplan

voor Te rschelling en de algemene herstelstr  ategieén per habitattype.

De voorgestelde herstelstrategieén zijn op basis van landelijke categorieén beoordeeld

op hun effectiviteit voor behoud of uitbreiding van het habitattype en verbetering van de
kwaliteit. Per habitattype en leefgebieden van soor ten wordt hierbij een korte motivatie
gegeven.

na
d



2. Inleiding ( Doel en probleemste [ling)

2.1 . Doel gebiedsanalyse

In deze gebiedsanalyse is onderbouwd we Ike maatregelen op Terschelling minimaal
noodzakelijk zijn  voor het zekerstellen van de Natura 2000 -doelen en om maximaal

ruimte te kunnen bieden aan economische ontwikkelingen. Deze gebiedsanalyse is

daarmee onderdeel van de passende beoordeling van de Programmatische Aanpak Sti k-
stof (PAS).

De gebiedsanalyse is in eerste instantie opgesteld in het k ader van de PAS. De inhoud
van deze analyse zal tevens worden opgenomen in de Natura 2000 -beheerpla nnen.

2.2 . Werking PAS

De PAS bestaat uit twee pijlers, die er gezamenlijk voor moeten zorgen dat zowel de N a-

tura 2000 -doelen als ruimte voor economische ontwikke lingen zeker worden g  esteld:

1) Maatregelen om de stikstofdepositie te laten dalen. Dit is voornamelijk een ve r-
antwoordelij kheid van het Rijk.

2) Maatregelen die gebieden minder gevoelig maken voor de uitstoot van stikstof
door de kwaliteit en omvang van de nat uur in deze gebieden actief te verbeteren
(Mitigerende, of effectgerichte maatregelen) . Deze maatregelen worden vooral

door provincies uitg  ewerkt.

Alleen de maatregelen van de tweede pijler, de mitigerende, of effectgerichte maatreg e-
len, zijn onderwerp v an het voo rliggende document

2.3 . Landelijke methodiek

Om te bepalen welke maatregelen min imaal noodzakelijk en technisch haalbaar zijn, is
gebruik gemaakt van de landelijk voorgeschreven systematiek . Dit zijn de zogenaamde
AHer st el st r Beveoesetelde Mmaatregelen  moeten hier aantoonbaar op geb a-
seerd zijn, zodat te herleiden is dat ze op basis van de best beschikbare wetenschapp e-

lijke kennis zijn opg  esteld.
De kwaliteit van de landelijke herstelstrategieén is door een commissie van onafhankeli j-
ke internationale wete nschappers beoordeeld.

2.4 . Uitkomst van de g ebiedsanalyse
Op basis van de in dit document uitgewerkte herstelmaatreg elen, wordt het voorliggende
Natura 2000 -gebied in één van de volgende categorieén ing edeeld :

o la: Wetenschappelijk gezi enis redelijkerwijs geen twijfel dat de instandho u-
dingsdoelstellingen niet in gevaar komen, waarbij behoud is geborgd en, indien
relevant, ook verbetering dan wel uitbreiding plaats gaat vi nden.

o 1b: Wetenschappelijk gezien is redelijkerwijs geen twijfel d at de instandho u-
dingsdoelstellingen niet in gevaar komen waarbij behoud is geborgd en een to e-
komstige verbet ering/uitbreiding  mogelijk is.

o 2: Er zijn wetenschappelijk gezien te grote twijfels of de achterui tgang gestopt zal
worden en er uitbreiding van de oppervlakte en/of verbeteren van de kwaliteit

van de habitats plaats zal gaan vinden.
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Na vaststelling van de PAS zal via vergunningverlening uitgifte van economische ontwi k-
kelingsruimte plaatsvinden. Voor de ui tgifte van ontwikkelingsruimte worden op land elijk
niveau nog beleid sregels opgesteld.

2.5 . Doel en probleemstelling N2000 Te rschelling

Op Terschelling zijn drie Natura 2000 -gebieden van toepassing: Noordzeekustzone,
Waddenzee en Du inen Terschelling . De b egrenzingen van de gebieden, overeenkomstig

de aanwijzingsbesluiten  (Ministerie van LNV 2008a, 2008b en 2008c) , zijnte zienino n-
derstaande figuur (f  iguur 2.1).

Naturg 2000

De Waddeneilanden

Gebiedsindeling N20o00 op
Terschelling

Natura2od0 gebleden
Dulnen

Moorizeekustzone

Waddenzes
&lame;':;mzhg eland —
£ v;\//
= ~_
I = 4
— *F:«—. ! e ﬂ [ o et ] 9[:-:-:!llumu
Figuur 2.1: Begrenzing van de Natura 2000 -gebieden op Terschelling (Duinen Terschelling ,
Waddenzee (gedeeltelijk) en Noordzeekustzone (g edeeltelijk).
Deze PAS-gebiedsanalyse voor Tersche lling richt zich , evenals het Natura 2000 -
beheerplan, op het gehele eiland en betreft daarmee de drie Natura 2000 -(deel)gebieden
op Terschelling tezamen , voor zover ze binnen de gemiddelde hoogwaterlijn vallen.
Deze aanpak heeft twee redenen. Ten eerste vormt het eiland op zich eenlan d-

schapsecologisch geheel vormt, ongeacht de beleidsmatige grenzen. Tussen de Natura

2000 - gebie den duinen van Terschelling , Waddenzee en Noordzeekustzone bestaat een
onlosmak elijke s amenhang die, zeker op het eiland zelf, niet te scheiden valt. Daarbij

lopen ook de habitattypen vaak over de grenzen door.

De tweede reden dat voor één beheerplan voor het gehele eiland gekozen is, is een ee n-
duidige aanpak voor het geh ele eiland e n de communicatie met de eilandbewoners. De
beheerplannen voor de Noordzeekustzone en de Waddenzee worden door Rijkswate r-
staat opgesteld en het beheerplan voor de Duinen van Tersche Iling wordt opgesteld door
de Dienst Landelijk Gebied. Afgesproken is dat v oor het gehele eiland de instandho u-
dingdoelstellingen en communicatie met de bewoners door €één organisatie verzorgd

wordt. Dat is in dit geval DLG met één beheerplan voor het gehele e iland.

Voor Terschelling zijn in de aanwijzings  besluiten van de Duinen T erschelling (D), de
Waddenzee (W) en de Noordzeekustzone (N) Z 0 g e n a a nimdtandhBudingsdoelstelli  n-



gen o bepaald . Intabel 2.1.is een overzicht gegeven van de instandhoudingsdoelstelli

gen voor de op Terschelling aangewezen habitattypen. De doelstellingen  hebben betre k-

king op handhaven dan wel uitbreiden van de oppervlakte en verbeteren dan wel han
haven van de kwaliteit. In de tabel is ook per

depositiewaarde (KDW) van de stikstofneerslag
lig wordt aangemerkt  (Van Do bben e.a., 2012)

d-

habitattype aangegeven wat de kritische
is en of het habitattype als

De laatste kolom geeft aan of de KDW voor het betreffende habitattype in de referenti e-

situatie (2014) op Terschelling wordt overschreden

hiervoor ook figuur 3.3.

Het areaal van de verschillende habitattypen waarvoor op Terschelling
besluiten een instandhoudingsdoelstelling is opgenomen, is

blijkens de Aerius berekening . Zie

in een kaart beeld sameng e-

vat. (f iguur 2.2) Dit is de zogenaamde habitattypenkaart.

Legenda bij figuur 2. 2
Habitattypen actueel

{ = = Begrenzing Natura 20000
. = & Noordzeekustzone, Waddenzee en Duinen Terschelling

Habitattype
HOO0O, Geen habitat

SR Hi1408

AWAT 113104, Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal)

BB Hi310B, Zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur)

I 1320, Slijkgrasvelden

H1330A, Schorren en zilte graslanden (buitendijks)
H2110, Embryonale duinen

H2120, Witte duinen

A A
a A 1

B BT H2130B, Grijze duinen (kalkarm)

H2130A, Grijze duinen (kalkrijk)

A A ¥ H2140A, Duinheiden met kraaihei (vochtig)
B B ¥ H2140B, Duinheiden met kraaihei (droog)
[ H2150, Duinheiden met struikhei

I +H2160, Duindoomnstruwelen

Il 2170, Kruipwilgstruwelen

WA H2180A, Duinbossen (droog)

H H2180B, Duinbossen (vochtig)

[55% H2190a, Vochtige duinvalleien (open water)

H2190B, Vachtige duinvalleien (kalkrijk)

[T H2190C, Vochtige duinvalieien (ontkalkt)

[ H2190D, Vochtige duinvalleien (hoge moerasplanten)
I He230, Heischrale graslanden

I 5410, Blauwgraslanden

n-

stikstofgevo e-

in de aanwijzing s-




Tabel 2.1: Overzicht van aangewezen habitattypen op Terschelling
heid (op basis van Van Dobben e.a.

tattypen kunnen ook lee

met de stikstofgevoeli
, 2012) en de instandhoudingsdoelstellingen
fgebieden vormen voor aangewezen soorten (zie parag

de laatste kolom is aangegeven of de KDW wordt overschreden

. De hab i-
raaf 4.4).
in de referentiesituatie

(2014) volgens de Monitor 16 L berekening . Zie daarvoor ook figuur 3.3.
Tersche lling |Wadde nzee |Noordzee Over-
kustzone schrijding
Habitattypen (voor zov er rel e- KDW Stiksto f- |Opp Kwal |Opp Kwal |Opp Kwal KDW?
vant voor het eiland  Tersche lling) J(mol N  gevoelig
hal/jr)
H1310A Zilte pionierbegroeii ngen 1643 gevo elig = = = = = = Nee
(zeekraal)
H1310B Zilte pionierbegroeii ngen 1500 gevoelig = = = = = = Nee
(zeevetmuur)
H1320 Slijkgrasvelden 1643 gevoelig = = Nee
H1330A Schorren en zilte gra  s- 1571 gevoelig = = = > = = Nee
landen (buite ndijks)
H1330B Schorren en zilte gra  s- 1571 gevoelig = = Nee
landen (binne ndijks)
H2110 Embryonale duinen 1429 gevoelig = = = = = = Nee
H2120  Witte duinen 1429 gevoelig = = = = Nee
H2130A *Grijze duinen (kal  Krijk) 1071  zeer = = = = Nee
gevo elig
H2130B *Grijze duinen (kalkarm) 714  zeer > > = > Ja
gevo elig
H2130C *Grijze duinen (he - 714  zeer > > Ja
schraal) gevo elig
H2140A *Duinheiden metkraa ihei| 1071 zeer = > Ja
(vochtig) gevo elig
H2140B *Duinheiden metkraa ihei| 1071 zeer = > Ja
(droog) gevo elig
H2150 *Duinheiden met strui k- 1071  zeer = = Ja
hei gevo elig
H2160 Duindoornstruwelen 2000 gevoelig = = = = Nee
H2170  Kruipwilgstruwelen 2286 gevoelig = = Nee
)
H2180A Duinbossen (droog) 1071  zeer > > Ja
berken -eiken gevo elig
H2180B Duinbossen (voc htig) 2214 gevoelig > > Nee
H2180C Duinbossen (binnendui n- 1786 | gevoelig = = Nee
rand)
H2190A Vochtige duinvalle ien 1000 zeer > > Ja
(open water oligo - gevo elig
mesotroof
H2190B Vochtige duinvalle ien 1429 gevo elig > = = = = = Nee
(kalkrijk)
H2190C Vochtige duinvalleien 1071 zeer > > Ja
(on tkalkt) gevo elig
H2190D Vochtige duinvalle ien > 2400 minder/ = = Nee
(hoge moeraspla nten) nietg e-
voelig
H6230 Heischrale graslanden 714  Zeer > > Ja
gevoelig
H6410 Blauwgraslanden 1071  Zeer = = Ja

gevoelig
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en of extra maatreg

Midde

elen noodzakelijk zijn.
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3. Resultaten Monitor 16L

Met het rekeninstrument Monitor 16L is de stikstofdepo sitie op Terschelling bepaald in de
referentiesituatie (2014) en in de toekomst (2020 en 2030). Bij de bepaling van de to e-
komstige depositiewaarden is rekening gehouden met het (inter)nationale beleid tot teru 0-
dringing van de sti  kstofuitstoot.

Op een groot deel van Duinen Terschelling ligt een atmosferische depositie, die de kritische
depositiewaarde ( KDW) van een aantal habitattypen habitattypen (en daarmee ook leefg e-
bieden van soorten)  overschrijdt (zie figuur 3 .3t/m 3.6 ). Deze atmosferische depositie en

de bijbehorende overschrijdingen van de KDW6&6sa-van ver
lend voor h et PAS - maatregelenpakket om de effecten van de depositie te verminderen.

Daarnaast zijn deze overschrijdingen, in het referentiejaar (2014) en in de jaren 2020 en
2030 ook maatgevend voor de economische ontwikkelingsruimte, die vrijgegeven kan wo r-
den. De u itvo ering van het PAS -maatregelenpakket maakt het uitgeven van economische
ontwikkeling sruimte mogelijk.

3.1. Depositie ten opzichte van de KDW per tij dvak

Onderstaande staafdiagrammen tonen de verwachte depositie afname op het gehele gebied
op basis van de autonome ontwikkeling, provinciaal beleid en rijksbeleid over de perioden

van het referentiejaar (2014) tot 2020 en 2020 tot 2030. Hierbij is met de volgende drie
factoren rekening gehouden:

1. Autonome ontwikkeling in bestaande activiteiten
2. Generieke bele id (provinciaal en rijk) gericht op het dalen van de stikstofdepositie
3. Achtergronddepositie

. Depositie (mol/haj)

2074 2075 2020 2030
Figuur 3.1: Depositieafname volgens ~ Monitor 16L .
Voor het ecologisch oordeel is van belang welk depositieniveau wordt bereikt bij benu tting
van alle ontwikkel ingsruimte. In deze analyse is rekening gehouden met de totale stiksto f-
depositie, die berekend is met Aerius Monitor 16L . De prognose van de ontwi  kkeling van de

stikstofdepositie volgens Aerius Monitor 16L is weergegeven in figuur 3.1. Bij de berek ening
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van de stikstofdepositie aan het eind van het eerste tijdvak is de ontwikkelingsrui mte, die
voor dit gebied in dit tijdvak van het programma beschikbaar is, ingecalc uleerd.

De weergegeven stikstofdepositie aan het eind van het eerste tijdvak is inclusief de uitgifte
van ontwikkelingsruimte. Bij het ecologisch oordeel is er rekening mee gehouden dat de

afname van de stikstofdepositie niet volgens een rechte lijn ve rloopt, maar volgens een

golvende dalende lijn.

Er is in aanmerking genomen dat het daadwerkel ijk gebruik van de ontwikkelingsruimte zal
variéren in de tijd, bijvoorbeeld als gevolg van tijdelijke projecten. In het begin van het

tijdvak kan mogelijk tijdelijk een toename van de stikstofdepositie plaatsvinden ten opzic h-
te van de uitgangssituatie bij aanvang van het programma. Hiervan kan sprake zijn wa n-
neer de uitgifte van ontwikkelingsruimte en de feitelijke benutting van die ontwikkeling S-
ruimte sneller verlopen dan de daling van de stikstofdepositie. De ontwikk elingsruimte als
geheel is echter geli miteerd. Een eventuele versnelde uitgifte van ontwi kkelingsruimte aan
het begin van een tijdvak gaat daarom altijd gepaard met een vermi nderde uitgifte van

ontwikkelingsruimte op een later moment in datzelfde tijdvak en vanaf dat moment een
versnelde dalin g van depositie.

Uit de berekeningen met Aerius Monitor 16L  blijkt dat er een het eind van het eerste tijdvak
ten opzichte van de  referentiesituatie (2014) , sprake is van een afname van de stik stofd e-
positie met gemiddeld 64 mol/ha/jr op de meeste plekken van het g ebied.

In het geval zich aan het begin van het tijdvak van het programma desondanks een tijdeli IE
ke toename van stikstofdepositie voordoet, zou dit voorafgaand aan of tijdens de ui tvoering
van herstelmaatregelen kunnen leiden tot zuurdere en voe dselrijkere cond ities (van bodem
en water) en tot een grotere beschikbaarheid van voedingsstoffen en mineralen van veg e-
tatie. De voor dit gebied in hoofdstuk 5 opgenomen herstelmaatregelen voo rkomen echter
dat deze tijdelijke situatie daadwerkelijk tot ver slechtering van habitattypen leidt. De hab i-
tattypen hebben een relatief lange responstijd op veranderingen in het abiotische sy steem.
De in hoofdstuk 5 opgenomen herstelmaatregelen, die in het eerste tijdvak worden gen o-
men, hebben deels een korte responsti jd en dus een relatief snel effect. Dit houdt in dat

binnen de responstijd van de habitattypen op een eventuele toename van depositie de

noodzakelijke maatregelen worden genomen, die ervoor zorgen dat er geen ac hteruitgang
van de kwaliteit of het oppervliak te van habitattypen optreedt. De gekozen maa tregelen
hebben een optimaal effect op het tegengaan van verslechtering en het beh alen van de
instandho udingsdoelstellingen.

De reeds aanwezige, maar als gevolg van de verhoging van de stikstofdepositie ook de e X-
tra geaccumuleerde stikstof zal uit het sy steem worden door begrazen en plaggen. Deze
maatregelen zorgen specifiek voor de grijze duinen, de duinheiden en vochtige duinvalleien

(zie hoofdstuk 5) al direct bij de uitvoering daarvan voor een aanzienlijke af voer van sti k-

stof uit het systeem.

Doordat een tijdelijke toename in de eerste helft van het PAS -tijdvak bovendien per defin i-
tie gevolgd wordt door een verminderde uitgifte van ontwikkelingsruimte en versnelde a f-
name van depositie in de tweede helft van het PAS -tijdvak zal de beschikbaarheid van sti k-
stof voor het systeem weer afnemen. Een tijdelijke toename van depositie in de ee rste helft
van het tijdvak van het programma leidt daarom niet tot ecologische verslecht ering van de
voor stikstof gevoelige hab itattypen en leefgebieden in dit gebied.

De ruimtelijke verdeling van de depositiedaling in de periode 2014 7 2020en 2014 - 2030
is weergegeven in de figuren 3.2a en b.
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2014 - 2020

Depositiedaling in mol/ha/fj

tussen haakjes aantal hectares
0-50(219)

. 50-100(3982)

@ 100-175(72)

@ 75-25000

® 500

Figuur 3.2a. Overzichtskaart van de afname van de stikdepositie in de periode 2014 - 2020 (a)

2014 - 2030
0-50(0)

< 50-100(217)

@ 100-175(3785)

@ 5-2500:n)

. >250(0)

Figuur 3.2b. Overzichtskaart van de afname van de stikdepositie in de periode 2014 - 2030 (b)

Overschrijding KDW

Uit de voorgaande figuur blijkt dat de stikstofdepositie gemiddeld afneemt in het Natura

2000 -gebied. Desondanks wordt de k ritische depositiewaarde (KDW) voor een aantal sti k-
stofgevoelige habitattypen overschreden. Dit staat in de volgende tabel per habita ttype en
tij dvak aangegeven.
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In figuur 3.3 , de onderstaande tabellen, staan de op Terschelling aangewezen, stikstofg e-
voel ige, g ekarteerde habitattypen. Ook habitattypen die stikstofgevoelig zijn, maar waarbij
de KDW niet wordt overschreden, staan in dit overzicht. Per habitattype is de ontwikkeling

van de stikstofbelasting ten opzichte van de KDW inzichtelijk gemaakt, gedure nde de drie
tij dvakken.
Habitat Relevant Relevant KDW Stikfstofbelasting ten opzichte van KDW Aandeel
(ingetekend) (gekarteerd) overbelast
Hiz10A  Zilte pionierbegroeiingen 33,6 ha 16,5 ha L6g3  201q ] 0%
(2eckraal) 205 EEEEEEESESEEE—— 0%
2020 ISR 0%
2030 EEEEEEEE—————————————— g%
Hi310B  Zilte pionierbegroeiingen 13,0 ha 3.9 ha 1500 200 ] 0%
(zeevetmuur) 20 EEEEEEes—e——————————— 0%
z0z0 IS 0%
2030 eSS 0%
Hizzo  Slijkgrasvelden 8,5 ha 2.2ha 1.6g3 2014 ] 0%
2015 IS g%
zoze I —. 0%
2030 IS o
Hiz3oA  Schorren en zilte graslanden 167.5 ha 140,1 ha 157 zong ] 0%
(buitendijks) 2015 e 0%
2020 IS 0%
2030 IEEEEEEEEESSSSSSSSSeS———— 0%
Hznio  Embryonale duinen 69,2 ha 64,1 ha 1029 201 ] 0%
2015 IS %
2020 S 0%
2030 0%
Hzizo  Witte duinen ars.0ha 4461 ha 1429 201 IS 0%
2015 IS 0%
2020 IS 0%
2030 eSS 0%
Hz130A Grijze duinen (kalkrijk) 123,8 ha 106,2 ha LO71 2014 | | %
L. 0%
2020 IS 0%
2030 EEeeesseeeeeeeeeeee 0%
Hz130B Grijze duinen (kalkarm) 830,2 ha 657.9 ha g 2014 T 1 g99%
2015 T 1 g9%
2020 O 1 98%
2030 K 1 g6%
Figuur 3.3: Grafiek van de mate van overschrijding van de N depositie voor de habitattypen en

soorten op inde  referentiesituatie (2014) , 2020 en 2030 ( Monitor 16L )
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Habitat Relevant Relevant KDW Stikfstofbelasting ten opzichte van KDW Aandeel

(ingetekend) (gekarteerd) overbelast
He230v  Heischrale graslanden, 9,5 ha 9,4 ha 714 201 EEmmmm—————l  100%
ka Vochtig kalkarm 15 P o0t
2020 TS 100%
030 e 100%
Héqio  Blauwgraslanden 4,4 ha 3,8 ha o071 201 S e 2g%
2015 o D | 20%
zozo I ] 2%
2030 I ] 22%
Lgo7 Dotterbloemgrasland van 3.6 ha 3.6ha 142g 2004 | —] 0%
veen en klei 20; S %
zozo ] 0%
2030 0%
ZGH2n Embr)runale duinen 1.4 ha 1,4 ha 1.429 2014 e —] 0%
@ 2015 — 0%
zozo 0%
2030 ] 0%
ZGH21z  Witte duinen g1,2 ha g1.2 ha 1429 2014 IS 0%
o 2015 — 0%
oo 0%
zozo I — 0%
ZGH213  Grijze duinen (heischraal) <1,0ha =1,0ha 714 2014 FEEEEEE—————| 100%
o 2015 e 100%
2020 EEmTEEE———— 100%
2030 EEEEEEEEEEEEEE——"l 100%
ZGH216 Duindoornstruwelen <1,0ha <1,0ha 2000 20N ] 0%
a 2015 T 0%
oo 0%
zogo I —] 0%
ZGH218 Duinbossen (droog), 10,3 ha 10,3 ha 1071 2014 Eesss———""° 100%
oAbe  berken-eikenbos 2005 EEEEEeeeeeeee———— j00%
2oz Emms————— 100%
2030 EE——" 100%
ZGH218 Duinbossen (vochtig) 11,6 ha 1,6 ha 22g  2ong o%
o8 2015 e —] 0%
oo 0%
zogo 0%
ZGHz21g Vochtige duinvalleien 2,7 ha 2,7 ha 1429 zong | —] 0%
oB (kalkrijk) 2015 IS 0%
zozo ] 0%
zozo I — 0%
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Habitat Relevant Relevant KDW Stikfstofbelasting ten opzichte van KDW Aandeel
(ingetekend) (gekarteerd) overbelast
ZGH219 Vochtige duinvalleien <1,0ha <1,0ha o7l 201g 1 7T%
oC {ontkalkt) 2005 1 77%
2020 I 1 7%
2030 ] 7%

B Geen stikstafprobleem
O Ewerwichr

O Matigs overbalasting
B Sterke overbelasting

Figuur 3.3  (vervolg) : Grafiek van de mate van overschrijding van de N depositie voor de habita t-
typen en soorten op in de referentiesituatie (2014) , 2020 en 2030 ( Monitor
16L)

De maatregelen die in deze gebiedsanalyse voor de habitats zijn opgenomen, hebben ook

betrekking op locaties waar het habitat zou kunnen voorkomen, maar waar de aanwezi g-
heid niet met zekerheid is vastge steld op de habitatkaart. Dit betreft locaties met een zoe k-
gebied voor dat habitat en/of locaties waar meerdere habitats niet kunnen worden uitgesl o-
ten (code H9999 op de habitatkaart). In de praktijk zullen maatregelen alleen worden ui t-
gevoerd waar uit nad  er onderzoek blijkt dat het betreffende habitat daadwerkelijk voo r-
komt.

Gebieden met de code H9999 komen op Terschelling niet voor. Zoekgebieden (ZG) voor
habitattypen zijn terug te vinden in figuur 3.3.

De volgende figuren 3.4 ,3.5en 3.6 geven weerinw  elke mate het gebied te maken heeft

met de overbelasting in de referentiesituatie (2014) , 2020 en 2030, gebaseerd op de aa n-
wezige stikstofgevoelige habitattypen. Alleen de hexagonen waarbinnen stikstofgevoelige

habitattypen aanwezig zijn, staan op kaart we ergegeven.
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Referentiejaar (2019)

Mate van overbelasting

tussen haakjes aantal hectares
. Geen stikstofprobleem (1591)
{0 Evenwicht (81)

. Matige overbelasting (2509)
. Sterke overbelasting (81)

Figuur 3.4: Samenvattend overzicht van de stikstofbelasting in het Natura 2000 gebied
Duinen Terschelling in het referentiejaar (2014) . Aangegeven wordt de overschri jding in
klassen van geen sti  kstofprobleem to t sterke overbelasting ( Monitor 16L ).

2020

. Geen stikstofprobleem (1664)
{O) Evenwicht (80)

. Matige overbelasting (2472)
@ sterke overbelasting (46)

Figuur 3.5: Samenvattend overzicht van de stikstofbelasting in het Natura 2000 g ebied
Duinen Terschelling in het jaar 2020. Aangegeven wordt de overschrijding in klassen van
geen sti kstofprobleem tot sterke overbelasting ( Monitor 16L ).
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2030

Mate van overbelasting

tussen haakjes aantal hectares
. Geen stikstofprobleem (1735)
(O Evenwicht (103)

. Matige overbelasting (2396)
. Sterke overbelasting (28)

Figuur 3.6: Samenvattend overzicht van de stikstofbelasting in het Natura 2000 g ebied
Duinen Terschelling in het jaar 2030. Aangegeven wordt de overschrijding in klassen van
geen sti kstofprobleem tot sterke overbelasting ( Monitor 16L ).

Figuren 3.4 -3.6 zijn een weergave van de door Aerius berekende stikstofbelasting op Te r-
schelling ten opzichte van de KDW. Op deze kaart is ook te zien dat een iets ruimer gebied

dan alleen het N2000 gebied Duinen van Terschelling in beschouwing is genomen (in ove r-
leg met Ri jkswaterstaat). Voor de gebiedsdelen op Terschelling, die binnen de begrenzingen

van de Waddenzee en de Noordzeekustzone vallen, is ook een Aerius Monitor 16L -
berekening uitgevoerd. In deze gebiedsdelen vindt geen overschrijding van de kritische

depositiew aarden plaats. Er komen geen stikstofgevoelige habitattypen voor en/of de sti k-
stofdepositie is er relatief laag. De Aerius -berekeningen richten zich in deze gebied sanalyse
met name op het dee  Igebied Duinen van Terschelling.

Uit de grafiek van figuur 3.3 zijn die habitattypen geselecteerd met een overbelasting. Voor

deze habitattypen is een nadere analyse nodig om na te gaan in hoeverre extra maatreg e-
len uit de herstelstrategieén nodig zijn om aan de instandho udingsdoelstelling te kunnen
beantwoorden. Ini  eder geval moet achteruitgang in oppervlakte en kwaliteit worden voo r-
komen.

Het gaat daarbij om de volgende habitatt ypen:

1. H2130B Grijze duinen (kalkarm)

2. H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig)

3. H2140B Duinheiden met kraaihei (droog)

4. H2150 Duinheiden met st ruikhei

5. H2180Abe Duinbossen (droog) *

6. H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water)

7. H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) *

8. H6230vka Heischrale graslanden

9. H6410 Blauwgraslanden

10. H2130C Grijze duinen (heischraal) * alleen als zoekgebied

In de opsomming van de bovenstaande habitattypen is met een * aangegeven of er sprake

is van zogeheten zoekgebieden. Bij zoekgebieden is sprake van gebieden, waa rvan niet
zeker is dat het desbetreffende habitattype er voor komt, maar waarvan het wel erg waa r-
schijnlijk is op basi s van de bekende gegevens.
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De maatregelen, die in deze gebiedsanalyse voor de habitattypen worden opgenomen, he b-
ben ook betrekking op de zoekgebieden. Dit betreft op Terschelling locaties, waar het hab  i-
tat zou ku nnen voorkomen, maar waar de aanwezigheid niet met zekerheid is vastgesteld

op de habitattypenkaart.

In tabel 3.1 is naast de oppervlaktes van deze habitattypen ook aangegeven, welke oppe r-

vlaktes als zoekgebieden zijn ingevoerd.

Tabel 3.1.: Overzicht van habitattypen met opperviaktes als zoekge bieden op Terschelling .

Habitattype Oppervlakte Opperviakte als zoekgebie d

H2130C Grijze duinen (_ heischraal) Niet aanwezig 0,25 ha

H2180A Duinbossen (droog) 181,65 ha 10,25 ha

H2190C Vochtige duinvalleien (on t- 47,97 ha 0,81 ha
kalkt)

Het habitattyp e H2130 Grijze duinen (heischraal) is aangewezen met uitbreidingsdoelste -
lingen, maar dit habitattype komt alleen voor op de habitattypenkaart als zijnde zoe kgebied
met een oppervl akte van 0,25 hectare.

De habitattypen H1310A, H1310B, H1330A, H2110, H212 0, H2130A, H2160, H2170,

H2180B en H2190B zijn ook gevoelig voor depositie. Omdat er bij deze typen op Tersche -
ling geen overschrijding van de KDW plaatsvindt in zowel de referentiesituatie (2014) als de
situaties 2020 en 2030, worden deze hier verder niet besproken. Voor deze habitattypen

geldt dat er dus sprake is van een onderschrijding van de KDW met minimaal 70 mol/haljr.

Deze o nderschrijding kan verder oplopen tot maximaal 2x de KDW. Dit is de bandbreedte

van de kl asse O60geen st i kisttymHpIlO0D s hiet gevoklig vobrestt h &b
stofdepos itie en wordt daarom eveneens niet meer besproken.

3.2. Ontwikkelingsruimte per tijdvak

De ontwikkelings - of depositie ruimte is de ruimte die beschikbaar is voor economische on t-
wikkelingen. Een gedeelte v an de ontwikkelingsruimte is gereserveerd voor prioritaire pr o-
jecten, vergunningplichtige projecten (pr ojecten met een belasting groter dan 1 mol), een

gedeelte voor projecten waarvoor geen vergunningplicht geldt maar wel een meldingsplicht
(pr ojecten met  een stikstofbelasting van minder dan 1 mol) en een gedeelte voor autonome
ontwikkeling.
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Drepositieruimte tot 2020

{mol/ha/j)

tussen haakjes aantal hectares
==20(1)
20 - g0 (2154)

@ q0-60(g85)

@ 50-30(56)

’ Bo-100 (44)

. 100 - 150 (7)

@500

Figuur 3.7 : Beschikbare depositieruimte tot 2020 op hexagonniveau ( Monitor 16L ).

In onderstaande figuur staat de verdeling over de vier segmenten weergegeven. In ditg e-
bied is er over de periode van het referentiejaar 2014 tot 2020 gemiddeld  circa 31 mol
N/ha depositieruimte . Hiervanis ca. 27 mol N/ha beschikbaar als ontwikkelruimte voor

segment 1 en segment 2. Van de ontwikkelingsruimte binnen segment 2  wordt 60% be-
schikbaar gesteld in de eerste helft van tij dvak 1 en 40% in de tweede helft.

Prioritaire projecten; segment 1,

Niet toestemming plichtige handelingen; vergunningsplicht (17 mokhaj)

autonoom (3 mol/Mha/j)

Reservering bijdragen onder de grenswaarde;
meldingsplicht (1 mol/ha/j) -

Vi) beschikbare ruimte; segment 2,
vergunningsplicht (16 mol/ha))

Figuur 3.8 Verdeling van de beschikbare depostieruimte per segment ( Monitor 16L ). Tot
2020 komt binnen segment 2  60% beschikbaar van de depositieruimte.
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3.3. Ontwikkeli  ngsruimte per habitattype

In onderstaande diagram wordt aangegeven hoeveel depositieruimte er gemiddeld per sti
stofgevoelig habitattype beschikbaar is en wat het percentage hiervan is op de totale dep
sitie.

Aandeel depositie eerste deel van het programma (eerste drie jaar, 60%)

Aandeel depositie tweede deel van het programma (tweede drie jaar, 40%)

P

Depositieruimte

Totale depositie
Figuur 3.9 : Vrijgave van de beschikbare dep ositieruimte per PAS periode ( Monitor 16L ).
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Beschikbare ontwikkelingsruimte per habitattype per periode ( Monitor 16L ).
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3. 4. Tussenconclusie depositie

Uit de berekening met Monitor 16L  blijkt dat aan het einde van tijdvak 1 , ten opzic hte van
de referentiesituatie (2014) , sprake is van een afname van de stikstofdepositie in het geh e-
le gebied. IN2020 wor den de KDWG6 s ndahabitattgpenvoeel grechreden:

H2130B Grijze duinen (kalkarm)

H2130C Grijze duinen (heischraal) als zoekgebied
H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig)
H2140B Duinheiden met kraaihei (droog)

H2150 Duinheiden met struikhei

H2180Abe Duinbossen (droog)

H2190 Aom Vochtige duinvalleien (open water)
H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt)
H6230vka Heischrale graslanden

H6410 Blauwgraslanden

=8 =8 =8 -4 -84 _8_8_4

Uit de berekening met Aerius/  Monitor 16L  blijkt dat aan het eind van tijdvak 2 en/of 3, ten
opzichte van de referentiesit uatie (2014) , sprake is van een afname van de stikstofdepos i-
tie op alle plekken in het gebied. IN2030 worden de KDW6s van de vol
ove rschreden:

H2130B Grijze duinen (kalkarm)

H2130C Grijze duinen (heischraal) als zoekgebied
H2140A Duinhe iden met kraaihei (vochtig)
H2140B Duinheiden met kraaihei (droog)

H2150 Duinheiden met struikhei

H2180Abe Duinbossen (droog)

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water)
H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt)
H6230vka Heischrale graslanden

H6410 Blauwgra slanden

=4 =4 =8 -8 -8 -84 _4_8_9

De geconstateerde overschrijdingen van de KDWG©6s
instandhouding sdoelstellingen van de betreffende habitattypen. Voor deze habitattypen is

een nadere analyse nodig om na te gaan in hoeverre extra maatregelen uit de herstelstr a-
tegieén nodig zijn om aan de instandho udingsdoelstelling te kunnen beantwoorden. In ieder

geval moet achteruitgang in oppervia kte en kwaliteit worden voorkomen. Er zijn voor deze
habitattypen derhalve mogelijk maatregelen benodigd. De g ebiedsan alyse per habitattype

en de maatregelen worden beschreven in de volgende hoofdstukken.

Een groot aantal  habitattypen (zie figuur 3.3 ) is ook gevoelig voor depositie. Omdat er bij

deze typen geen overschrijding van de kritische depositiewaarde (KDW) plaatsv indtinz o-
wel de referentiesituatie (2014) als de situaties 2020 en 2030 worden deze niet verder b e-
sproken. Deze habitattypen hebben geen knelpunt ten aanzien van stikstofdepositie. Voor

deze habitattypen zijn dan ook geen herstelmaatr egelenin het kader v an de PAS genomen.

gende

VOr me
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4. Gebiedsanalyse

4.1 . Landschapsecologische systeemanal yse
van Tersche lling

De basis voor de systeemanalyse van Terschelling en alle andere Waddeneilanden wordt
gevormd door het modeleiland zoals b eschreven in Lo6ff ler e.a. 2008. (zie ook figuur 4 .1)

Binnen de vijf hoofdvormen ontwikkelen zich kleinere onderdelen die meerdere decennia kunnen blijven bestaan.

De tijdschaal staat tussen haakjes aangegeven in de legenda (in jaren).

De onderdelen van het modeleiland.

1. Eilandkop
1a) zandplaat uit de binnendelta (50)
1b) zandplaat uit de buitendelta (50)
1c) strandhaak (25)

2. Duinboogcomplex
2a) duinboog (100)
2b) ingesloten strandvlakte (100)
2c) kwelder met kwelderkreken (100)
2d) parallelle duinketen (50)
2e) ingesloten strandvlakte (50)

3. Washovercomplex
3a) washovers (50)
3b) washovervlakte (100)
3c) kwelderkreek
3d) zandplaat

4. Eilandstaart
4a) door washovers gekerfde zeereep (25)
4b) kwelder met kwelderkreken (25)
4c) kwispelende staart (25)

5. Strand en vooroever
5a) strand
5b) vooroever

Figuur4 .1 Opbouw modeleiland (Loffler et al., 2008).

Op Terschelling zijn de hoofdvormen van het modeleiland redelijk goed te duiden (vergelijk

C

figuur 4.1 en figuur 4.2). In hun omvang en functioneren wijken ze in een aantal opzichte n

echter wel af v a n-vodre zodlssdie apnSdheeamorthikoog nog goed te herke n-

nen is. Dit betreft vooral het grote aaneengesjoten
ze kan het namelijk opgevat worden als eegevddrui nboogco

schijningsvorm is het een zeer groot, geheel secundair verstoven duing ebied.
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Tir:::ﬂl,ing 1- Eilandkop
2-  Duinboo g-

silandmodel compIeX

= :::::::an 2a duinboog

2b ingesloten
stran dvlakte
3-  Washove r-
complex
4- Eilandstaart

O T — 1
0 1.000 2000 4.000 5.000 EDD
Figuur 4.2: Modeleiland geprojecteerd op Terschelling: de basis voor geomorfologische ontwikk e-
lingen op een termijn van 50 -100 jaar
In de opbouw van Ters  chelling zijn de hoofdvormen van het n atuurlijke modeleiland als

volgt te herkennen:

1- Eilandkop.
De Eilandkop omvat de Noordsvaarder samen met de Kroonpo Iders en het Groene Strand.
Het is een onbegroeide strandvlakte met duinruggen en sle nken.

2- Duinb oogcomplex

Het gehele centrale duingebied van Terschelling, kan worden opgevat als een grote Duin-
boog (2A). Hetis| anggerektenb estaat uit oude, secundair verstoven, ontkalkte duinen. De
duinboog begint ten oosten van het Groene strand en eindigt bij de duinreeks Par apluduin,

Witte duin enz.. Aan de binnenzijde van de boog ligt een voormalige kwelder die vanaf de
16e eeuw al geleidelijk ingepolderd is. De huidige polder ligt, samen met de Grieén, binnen
het Duinboogcomplex op de plaats van de ingesloten s trandvlakte (2B) uit het modele iland.

3- Washovercomplex

Zonder beschermende en verbindende stuifdijk zou het Dui nboogcomplex aan de oostkant
over gaan in een  Washoverco mplex . Ter hoogte van de Eerste Slenk, richting Oude Scherm,
zijn hier elementenvant e herkennen. Het is een systeem van geulen en duinruggen ten
oosten van het Duinboogcomplex (De Groede, Eerste Slenk en Koggegro nden).

4 - Eilandstaart

De Eilandstaart omvat het grootste deel van de Boschplaat en bestaat uit een kwelder met
kwelderkreken, strandvlaktes en een reeks oogduincomplexen. Het gebied wordt doorsn e-
den door een stuifdijk (Derk Hoekstra stuifdijk). In een natuurlijke situatie zou hier een

door wa shovers gekerfde zeereep aanwezig zijn.
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Witte verstoven duinen in de winter van 2012 bij paal 3 in 1 De Eilandkop op de grens (het dij kje)
tussen 1A De Noordsvaarder (links) en 1B De Kroonpolders (rechts).

De laatste hoofdvorm van het modeleiland (zie figuur 3.1.), Strand en vooro ever (5), wordt
op Terschelling beschouwd als integraal ond erdeel van de aangrenzende hoofdvormen. Dit
is gedaan omdat er sterke onderlinge relaties met het achterliggend gebied b estaan.

Een volgende stap in onze verkenning van de ruimtelijke opbouw van het ecosysteem op

Terschelling vraagt om een nadere verfijn ing van het schaalniveau waarop gekeken wordt.

Dit is gedaan om ook de dwarsverbanden met de hydrologie, wate rhuishouding en natuur
onder de actuele omstandigheden te kunnen duiden. Het geheel is uitgewerkt in een lan d-
schapsecolog ische gebiedsindeling. De  onderlegger van deze indeling is de kaart met geo -
ecologische hoofdvormen uit figuur 3.2. Ve rvolgens is daar met de watersysteemkaart uit

de Hydrologische Systeemanalyse Waddeneilanden (Rus, 2012) een schepje boven op g e-
daan. De watersysteemkaart uit deze analyse is geheel binnen dit eilandmodel geint e-
greerd.

De landschapsecologische gebiedsindeling met bijbehorende kaart (figuur 4.3) is als het
ware een kapstok waaraan de verschillende onderdelen uit het beheerplan worden opg e-
hangen.
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Daarbij zijn de vo Igende deelgebieden onde rscheiden:

1 Eilandkop
1A De Noordsvaarder
1B De Kroonpolders (tot reddingbootschuur paal 8),
1C Het Groene strand,

2 Duinboogcomplex
2A  Het Westelijk duingebied
2A1 Duinvlakte met valleien en kopjesduinen (pollen)
2A2 Duinmassief met hogere valleien

2B Laaggelegen duingebied tussen West aan Zee en Form erum aan zee.

2B1 Duingebied met doorstroomvalleien met permanent water
2B2 Duincomplex met hoge valleien

2C Het Koegelwieckcomplex
2C1 reliéfrijk deel  tussen Formerumer bos en Hoorner Bos
2C2 Koegelwieckvallei

2D Het oostelijk deel van het Duinboogcomplex
2D1 Duingebied met aaneengegroeide loopduinen en restanten van
par aboolsystemen
2D2 Duingordel van hoog opgestoven loopduinvormen
2D3 Geb ied met lage duingraslanden en valleien
2E Voormalige ingesloten strandvlakte en kwelder
2E1 Polder
2E2 Binnenduinrand 1 Met name kooibosjes, Vissersplak, Mastenbro
2E3 De Grié
2E4 Buitendijks land

3 Overgangsgebied van Duinboog naar Eilandst aart
3A Valleien globaal tussen Witduin en Gat van de Scherm en Sint Janshoek
3B De Groede
3C De Koggegronden / washoversysteem

4 Eilandstaart
4A de Boschplaat ten zuiden van de Stuifdijk
4B Cupidods pol der

eken
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Eilandkop
Duinboogcomplex
Duinboogcomplex,
Voormalig ingesloten strandvlakie en kwelder
Overgangsgebied
Eilandstaart

Figuur 4.3: Landschapsecologische ge biedsindeling. Verklaring getallen, zie schema vorige en vo -
gende bladzijde.

Natuurlijke positie van de habitattypen op Terschelling

Het uitgangspunt bij de verwezenlijking van de Natura 2000 doelen in het Waddengebied is

dat deze alleen duurzaam op een W addeneiland te realiseren zijn als wordt aangesloten bij

de n atuurlijke processen. Het ligt daarom in de rede te verwachten dat de habitattypen en

soorten, waarvoor instandhoudingsdoe Istellingen zijn opgegeven, hun natuurlijke posities

binnen de hoofdvorme n uit figuur 4 .2. zullen innemen wanneer deze pos ities de vereiste
kwaliteit hebben. Daarbij zullen die levensgemeenschappen en soorten elk hun eigen g e-
schikte moment ki  ezen om zich te vestigen en uit te breiden en ook om weer af te nemen

en te verdwijnen.  Dat kan mogelijk soms zelfs in een cyclisch proces van vestigen, verdwi IE
nen en weer vestigen. De verschillende hoofdvormen en hun onderdelen maken een su c-
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cessie door van verschillende stadia waarin soorten en habitattypen zich vestigen en lan -
zamerhand wo rden vervangen door nieuwe soo rten en habitattypen.

In figuur 4.4 wordt voor de middenlange termijn (50 -100 jaar) globaal weergegeven op

welke posities binnen de voor Terschelling onderscheiden hoofdvormen habitattypen ged u-
rende een zekere periode van na ture optimaal (kunnen) voorkomen. In de volgende par a-
grafen zal voor de verschillende hoofdvormen ook de uitgangssituatie in termen van de

huidige verspreiding van habitattypen en Vogel - & Habitatrichtlijn  soorten vergelekenwo r
den met de op bovenstaande wi jze afgeleide natuurlijke p  osities op Terschelling. Daarbij
wordt op hoofdlijnen aa  ngegeven wat de realisatie van de zo beredeneerde potenties in de

weg staat en hoe deze mogelijk verhoogd kan worden. Voor Te rschelling zal ook duidelijk
worden dat de ontwi  kkelingen in de afgelopen eeuwen de vorm van het duingebied dusd a-
nig hebben beinvioed dat ook de posities van de habitattypen zijn verschoven ten opzichte

van het model in figuur 4.1. Dit geldt met name voor de duinboog, waa rover in paragraaf
4.1. alis ge zegd dat de duinen secundair verstoven zijn. Hoe dat zit wordt in de volge nde
paragrafen uit de doekeng  edaan

Terschelling habitattypen

Habitats op modeleiland

[ mat d {H2190)
= Guinheide (H2150)

B embryonale duinen (H2110)

B complex grijze duinen, duinheiden (H2130, 2140.2150)
[lkwelder en zilts graslanden (H1330)

B strandvlaki=(H1140, H2110)

witte duinen (H2120)

[ zilte pioniervegstaties (H1310)

W kalkarme duinvallei
A kalkrijke duinvallsi

Setaw a0t
A G200
Cpmarkagen Corces ket

Figuur 4 .4: Natuurlijke positie van habitattypen op het geomorfologisch model van Te r-
schelling: de basis voor ecologische ontwikkelingen op e en termijn van 50 -
100 jaar
4.2 . Landschapsecologische uitwerking van Te r-
schelling

In deze paragraaf wordt het landschapsecologisch systeem van Terschelling nader onder de

loep genomen. De hoofdvorm en van het eilandmodel, die in 4 4.2 al zijn afgebakend e n
onderverdeeld, worden hier verder beschreven. Binnen de Hoofdvormen worden Deelgebi e-
den en Subdeelgebieden onderscheiden. Aan de orde komen hydrologie, ecologische on t-
wikk elingen en dwarsverbanden in de relaties met geomorfologie, bodem en hydrologie.

Tenslotte wordt steeds per deelgebied de verbreiding van de habitattypen beschr even.
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4.2.1 . Deelgebied 1 Eilandkop

Korte beschrijving van het gebied
Met het aanlanden van zandplaat De Noordsvaarder rond 1865, is destijds een nieuwe e

landkop gevormd. Sinds  dien heeft het gebied zich verder ontwikkeld tot een dynamisch
geheel van strandvlakten, duintjes, duinen en stuifdijken. Begin 20 ste

Noordsvaarder de Kroonpolders aangelegd. Deze worden als apart deelgebied besproken.
Tegenwoordig zijn het  westen en zuidelijke deel nagenoeg vegetatieloos. De kern en het
oosten zijn wel begroeid g  eraakt (zie figuur4 .5en 4.6).

eeuw zijn op de

Figuur 4.5:
Reddingsboot®3al 8
Badhuis
. Eldoradc Rijspla
onbegroeide deel 1A Lange Streep
De Noordsvaa rder s
Griltieplak StudentepiakKooibos
Longway :
Arjensduin
Kroonpolders Donkere Bos g
Groene Pollen He
Halfweg Storh
i Pompstationc o oM Westdik
GrootduinDellewal
Groeng Strand Victoria
§ 3 De Plaat
Nodydsvaardef KapsduinHaven
K Seinpaalduin
:.:' De Kom
i begroeide deel
Figuur 4.6:  Locaties van het begroeide Figuur 4.7:  Eilandkop met deelgebi eden

en onbegroeide deel op de Noordsvaarder
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Op de Eilandkop worden van west naar oost drie deelgebieden onde rscheiden (figuur  4.7):
1A De Noordsvaarder
1B De kroonpolders
1C Het Groene strand

Deze worden hier achtereenvolgens besproken.

1A De Noordsvaarder :
Ecologische gebiedsbeschrijving

Van west naar 0ost:

Op het westelijke, toen nog geheel onbegroeide de el van de e ilandkop, zijn in de loop van

de 50 -er jaren twee stuifdijken aangelegd: de noordelijke stuifdijk in het verlengde van de

buitenste stuifdijk langs de Kroonpolders en één ten zuiden daarvan (figuur 4 .8). De laatste
bestaat uit een complex van pa rallelle dijkjes waartussen een aantal langwerpige valleien,

deels wel en deels niet volledig, ingesloten zijn geraakt. Het door de dijk(complex)en b e-
grensde deel van de strandvlakte werd vanaf toen tot in 1995 als schietrange door de

luchtmacht gebruikt. Het oost elijk deel van deze vlakte is inmiddels begroeid geraakt, met

Zeebies en Riet in het midden en met dichte duindoornstr uwelen aan de noordzijde. Tussen
deze struwelen en de noordelijke stuifdijk zijn plekken met vochtige kalkrijke duinvalleiv e-
getati es (H2190B) on tstaan. Hier en daar nemen ze de vorm van een Knopbiesmoeras aan.

Op en langs het wandelpad aan de voet van de noordelijke stuifdijk komen ook hele soo r-

tenrijke vormen voor met o0.a. Groenknolorchis, Moeraswespenorchis en Parnassia. Het

westel ijk deel van de vlakte is nog zeer spaarzaam en in het geheel niet begroeid. De pr i-
maire valleien tussen de dijkjes van het noordelijke stuifdijkcomplex herbergen ook een

kalkrijke pioniervegetatie (H2190B). Hier treedt echter ste rke vergrassing op waardoo  r de
aantallen van de eens zeer talrijk voorkomende Groenknolorchis sterk teru glopen. Op het
zuidelijk deel van de onbegroeide zandplaat heeft zich rond 2010 een groot viak met ze e-
kraal gevestigd. Deze zilte pionierbegroeiing kan tot het habitattype H1310A worden ger e-
kend.

B 108 -50
B 51-100

B 101-125
B 126 - 150

B 151 -175
B 176 - 200

B 201 - 225
226 - 250
251 -275
276 - 300
301 - 325
326 - 350
351 - 375
376 - 400
10 401 -450
[ 451 -500
I 501 - 550
B 551 - 600
[ 601 - 650
651 -700
701 - 800
801 - 900
901 - 1000
[ 1001 -1100
I 1101 - 1200
I 1201 - 1400
I 1401 - 1600
B 1601 - 1800
B 1801 - 2000
I 2001 - 5000

Noordelijke stui  fdijk

uidelijke stui

fdijk

Figuur. 4 .8: Hoogtekaart Eilandkop
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Sinds de Noordsvaarder geen functie meer heeft als militair oefenterrein en in de 90 -erja-

ren het kustbeheer door Rijkswaterstaat veranderd is van de zeereep vastleggen, naar b e-

scherming van de  basiskustlijn, treden omvangrijke dynamische processen op aan de noo r-
delijke stuifdijk tussen paal 1 en paal 7. Hierbij ontstaan kerven en overstuiven zan dtongen
een zone van enkele honderden meters landinwaarts, van zowel de voormalige schi etrange,
als d e Kroonpolders en bovengenoemde primaire valle ien. Na de stormen in de winter van

2011 1 2012 was deze zone op grote schaal verstoven tot een imposante keten van grillige,

nauwelijks begroeide witte zandduinen (H2120). Binnen de Kroonpo Iders zijn de overst oven

zones de enige plekken waar nog wat soortenrijkere vegetaties te vinden zijn.
Mede dankzij de opruimingswerkzaamheden in de voormalige schietrange is de dynamiek

nog eens versterkt.  Op een afstand van 200 tot 1000 meter ten zuiden van het opruiming S-
gebied dragen de activiteiten bij aan het ontstaan van jonge duinengebieden en ingesnoe r-
de strandvlakten waar waardevolle Kno pbiesvegetaties (habitattype vochtige duinvalleien

H2190B (kal krijk)kunnen ontstaan (  Lammerts, 2010 ).

Ook de Bontbekplevier broedt in deze omgeving op zandbanken waar veel schelpen of pui n-

resten aanw ezig zijn.

BN

Langs de oostrand van de schietrange, fidraagto
lopende oude pad van de luchtmacht (f iguur 3.9). Deze ligt op een afstand van een paar
honderd meter, parallel aan de noordwest zuidoost lope nde stuifdijk die de Kroonpolders in
het westen afsluit  (figuur 4 .9). Het maaiveld tussen dit pad en genoemde westelijke stui f-
dijk van de Kroo npolders ligt hoger en is inmiddels dicht begroeid geraakt met struweel.

Tegen de dwar sdijk van de Kroonpolders is zeer veel zand aangestoven. Dit is vermoedelijk

tussen de 30 -er en 50 -er jaren van de vorige eeuw gebeurd. In dit tot meer dan 20 meter
opgestoven duinlichaam, is vervolgens een aantal stuifkuilen tot op het grondwater uitg  e-
stoven. Deze zijn deels nog onbegroeid en deels herbergen ze een zeer goed ontwikkelde
valleivegetatie (H2190B)met meer dan 10 soorten hogere planten van de Rode Lijst.

oude p
luch tmacht

westdlijke dijk ¢
Kroo npolde

Figuur 4 .9: Ligging van in tekst bedoeld oude pad luchtma cht en westelijke dijk Kroonspo Iders

Meer zuidelijk, tussen de schietrange en het Groene Strand, ligt nog een aantal deels op de

dijken van de Kroonpolders aansluitende noord zuid georiénteerde duinruggen (figuur

4.10), met tussenliggende valleien die aan de zuidkant open zijn. Vermo edelijk zijn deze
ontstaan na de aanleg van de Kroonpolders. Hier is veel meer variatie in geomorfologie

aanwezig dan in de Kroonpolders zelf, dankzij de veel geleidelijker opbouw en afbraak van
duinstru cturen die daar plaatsvo  nd. Volgens Freek Zwart ~ (SBB) zijn het waarschijnlijk min
of meer n atuurlijke duinrichels.

een
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Figuur 4.10: Ligging in tekst bedoelde reeks duinruggen met complexe gradiénten.

In dit gebiedsdeel zijn zeer complexe gradiénten aan te treffen: van droog na ar nat, van
zout naar zoet en ook van zuur naar kalkhoudend. Vooral de laatste gradiént is opmerk elijk
voor een dergelijk jong duingebied, maar is heel karakteristiek voor de Noordsvaarder. Dit

komt door het lage oorspronkelijke kalkg ehalte van Noordsvaard er van maximaal 1,5 %.
Deze gradiéntri jke patronen zorgen ervoor dat een keur aan vegetaties vlak naast elkaar, of

achter elkaar voorkomen: - lage kwelderb egroeiingen (H1310), - brakke moerasvegetaties,

- kalkhoudende, orchideeénrijke Knopbiesvegetaties (H 2190B), waar ook de Groenknolo r-
chis veelvuldig voorkomt, - Dwergbiezenbegroeii ngen (H2190B), - Kruipwilgstruwelen met
veel Rondbladig wi ntergroen (H2170), - vochtige tot droge heidevegetaties (H2140A en B).
Binnen enkele meters kan men diverse overgangen a antreffen van Zeebies naar Buntgras

en overgangen van Knopbies naar Dopheide en vervolgens Kraa iheide.

Aan de noordzijde van dit gebiedsdeel zijn aanzienlijke oppervliakten met wilgenbos b e-
groeid geraakt (H2180B). Deze sluiten aan op dezelfde biotopen bin nen de Kroonpolders.

De aanzienlijke oppervlakte hogere en drogere duinen (Grijze duinen H2130) in het noo r-
den van dit deel van de eilandkop zijn, sterk vergrast geraakt met Helm, Zandzegge en op

de iets vochtiger delen Duinriet. Dit probleem speelt op all e eilanden, maar voo ral op het
relatief kalkarme Vlieland en Terschelling (zie kader hieronder over de vergrassingsprobl e-
matiek).

In de open delen van dit gebied en aan de randen broeden ook vaak weidevogels zoals T u-
reluurs, Kieviten en gele kwikstaarten. De eerstgenoemde vogelsoorten k omen dan wel in
veel lagere dichtheden voor dan we van de eilandpolders of de weidevoge Igebieden aan de
wal g ewend zijn. Mogelijk zijn dit dichtheden die deze vogels in hun natuurlijke, toendra -
achtige bieweamadd 4Aigj n.
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'

Blik in zuidoostlijkerichtmg over vallei op 1A de Noordsvaa rder

Veroudering en toename Stikstofdepositie in de 20 ¢ eeuw :
een centraal pr  obleem voor de droge duinen !

In de droge duinen van het kalkarme duindistrict lijden de voedselarme kalkar me Buntgrasbegroe -

ingen en de voedselarme kalkrijkere Duinsterretjesvegetaties steeds sterker onder de toenemende

dominantie van een beperkt aantal grassen en grasachtigen. Beide veget atietypen herbergen een

hoog aantal soorten hogere planten, mossen en k orstmossen. Veel van deze soorten zijn erg kara k-

teristiek voor de Nederlandse duinen. Deze vegetaties kunnen de concurrentie met dichte grasb e-

standen niet aan. Letterlijk wordt vrijwel alle licht voor hen we ggenomen. Oorzaak hiervan is de sterk

de toegeno men atmosferische depositie, die vanaf de 50 -er jaren tot een st ekk oenem
stofbemestingdo heeft geleid waar vooral Hel m, ekleekapzegge en
de kwelders sterk van geprofiteerd hebben. De piek van de Stikstofdepositie was weliswaar inde 80 -

er jaren, maar ook nu nog overschrijdt het depositieniveau de ecologische tolerantie van voedsela r-

me droge duinvegetatie. Doordat bovendien de directe rol van de mens in de oude duinen, zoals b e-

weiden, plaggen, branden, Helm en/of ta kken winnen, vrijwel totaal is stopgezet, worden de plante n-

voedingsstoffen na  uwelijks meer afgevoerd of nader over de ruimte verdeeld. Daarmee ontbreekt

tevens de noodzakelijke dynamiek die dichte grasvegetaties kan afbreken en zorgt voor het telkens

weer ontstaan van nieuwe uitgangssituaties voor soortenrijke pioniervegetaties op vers, voedselarm

substraat. Rita Ketner heeft veel onderzoek g edaan aan het lot van deze voedselarme droge duin

vegetaties op Terschelling. Zij beschrijft de versnelde successie o nder invioed van ve  rgrassing onder
verschillende condities (Ketner -Oostra, 2006). Overigens kunnen hoge Stikstofdeposities ook tot ve r-
zuring leiden. Het gevolg hiervan is vaak een sterke ove rheersing van Grijs kronkelsteeltje, een nog

maar enkele decennia  geleden op de Nederlandse zandgro nden verschenen mossoort, die andere

mossen en korstmossen van hun plek ve rdrijft.
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Vermoedelijk al in de tweede helft van de 19e eeuw ontstonden aan de buitenzijde van het

Groene Strand twee zeerepen. Dit proces is waars chijnlijk mede door mensenhand gestim u-

leerd. De eerste zeereep, de Binnenrug, grenst direct aan het Groene Strand. De tweede

zeereep, de Lange rug, ligt enkele honderden meters verder naar het westen. Het overige

deel van de strandvlakte bleef vooralsnog o nbegroeid. Deze ruggen en het tusse nliggende

gebied zijn sterk uitgeloogd. Er is een vochtige tot droge duinheide H2140A en B) ontstaan.

Lokaal komen nog vegetaties voor die wijzen op mineraalrijkere omsta ndigheden in het

verleden, met soorten als Knopbies , Harlekijnorchis en G evlekte orchis. Onder invloed van

secundair stu ivend zand, of kleinschalig plaggen komt op enkele zuidoosthellingen nog een

goed ontwikke Ide vegetatie van de Grijze duinen (H2130A) voor met diverse Havikskruiden,

Zandblauwtje, Zanddod  degras en een aantal karakteristieke korstmo ssen.

Aan de zuidzijde van de Noordsvaarder, richting Spathoek (zuidelijkste punt waarop de go I-

ven fAbeukend bij zui dwestelijke storm) en aan de bui't
groot deel van de strand  vlakte onbegroeid. Deze bestaat hier deels uit slib. Periodiek on t-

staan op forse schaal aan de westzijde embryonale duintjes (H2110), die vervo Igens ook

vaak weer verdwijnen. Deze gebieden hebben een bijzondere betekenis als broedgebied

voor Noorse stern e n Dwergstern. Soms hier komt ook de Strandplevier en vaker de bon t-

bekplevier, tot broeden. Vooral het zuidelijk deel heeft een zeer belangrijke functie als

hoogwatervluchtplaats voor steltlopers zoals Drieteenstrand| opers, Kanoetstrandlopers,

Bontestrandl oper s, Zil verplevieren, Rosse Gruttelausss, Schol e

Habitattypen op 1A de Noordsvaarder
De eilandkop herbergt vrijwel alle habitattypen waarvoor op Terschelling doelen zijn gefo r-
muleerd. Ze zijn langs een natuu rlijke gradiént van b uiten naar binnen als volgt terug te

vinden (figuur  4.11).

Buitenzijde (H1140):

Aan de buitenzijde vinden we in het getijdengebied een smalle zone slik - en zan dplaten
(H1140). Aan de Waddenzeezijde komt het slikkige H1140A voor en aan de Noordzeezi jde
het zandige H1140B. Deze zone heeft een belangrijke functie voor foeragerende strand| o-
pers en meeuwen en soms voor rustende zeeho nden.

Onbegroeide strandvlakte (geen habitattype, (H2110) en (H2120)

Grenzend aan het getijdengebied, ligt een zeer grote opperv lakte aan onbegroeide stran d-
vlakte, dat bij normaal tij niet ove rstroomd wordt. Dit gebied is van zeer groot belang als
hoogwate rviluchtplaats voor vele vogelsoorten, m.n. arctische steltlopers die op het wad

foerageren. Daarnaast is dit gebied een belangri jk biotoop voor strandbroeders. Een derg e-
lijke strandvlakte is per definitie sterk onderhevig aan erosie en/of sedimentatie. Dit is a f-
hankelijk van het feit of de kustlijn zich hier in een opbouw - of afbraakfase bevindt. Het is
tevens het gebied waar gemak kelijk embryonale duintjes (H2110) on tstaan. Soms is dit
slechts tijdelijk, soms meer permanent bij voortdurende aanvoer van zand en het langdurig

uitblijven van hoge stormtijen. Het gebied kent een zeer natuurlijke ontwikkeling. Dit g e-
biedstype wordt binn  en Natura 2000 niet als habitattype onde rkend.

Op het zuidelijk deel van de onbegroeide zandplaat heeft zich een groot vlak van het hab i-
tattype zilte pionierbegroeiing H1310A (zeekraal) gevestigd.




Habitattypen

HO000, Geen habitat
m H1140A, Slik- en zandplaten (getijdengebied)
H1140B, Slik- en zandplaten (Noordzee-kustzone)
- H1310A, Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal)
- H1310B, Zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur)
I 1320, Siijkgrasvekden
H1330A, Schorren en zilte graslanden (buitendijks)
H2110, Embryonale duinen
H2120, Witte duinen
H2130A, Grijze duinen (kalkrijk)

H2130B, Grijze duinen (kalkarm)
H2140A, Duinheiden met kraaihei (vochtig)
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H2140B, Duinheiden met kraaihei (droog)

- H2150, Duinheiden met struikhei

- H2160, Duindoornstruwelen

Bl 2170, Kruipwilgstruwelen

m H2180A, Duinbossen (droog)

8 H2180B, Duinbossen (vochtig)

H2180C, Duinbossen (binnenduinrand)
H2180A, Vochtige duinvalleien (open water)
H21890B, Vochtige duinvalleien (kalkrijk)
H2190C, Vochtige duinvalleien (ontkalkt)
H2190D, Vochtige duinvalleien (hoge moerasplanten)

- HB230, Heischrale graslanden

- HB410, Blauwgraslanden

Figuur 4 .11: Overzicht van de habitattypen op de eilan dkop.

Binnenzijde van de strandvlakte met H1310, H1340, H2120 H2190:

Aan de binnenzijde van de strandvlakte en deels erop volgt rond de hele eilandkop een ui t-
gestrekt zeer dynamisch gebied met rel atief fig-ongeodo d
aal dat b eschouwd kan worden als verstuivende witte duinen (H2120). Wel moet g esteld

worden dat de basis van deze witte duinen vrijwel overal gelegd is door menselijke activ i-

teiten, nl. helmaanplant, al of niet vooraf gegaan door gericht geplaatste stuifsche rmen.

Het huidige fAwitte karaktero van deze zeegeri dhte dui
schalige secundaire verstuivingen die de laatste decennia ontstaan zijn door het uitbli jven

van verder onde rhoud.

Aan de voet van en in de duinvormen op en rond de vo ormalige schietrange in de kern van

het gebied komen, binnen de al beschreven complexe zoet -zout en droog -natgrad iénten,
diverse brakke pioniervegetaties voor van goed ontwikkelde habitattypen zilte pionierb e-
groeiingen met zeekraal (H1310A), zilte pi onier begroeiingen met zeevetmuur (H1310B),
schorren en zilte graslanden (H1330A) en vochtige kalkrijke duinvalleien (H2190B). Binnen

deze valleien komt de habitatsoort Groenkn olorchis (H1903) veel voor. De perspectieven

voor deze habitattypen zijn hier ook voor de langere termijn relatief gunstig, zolang de n a-
tuurlijke afbraak - en opbouwprocessen, onder invioed van ove rstroming en verstuiving, hun
werk kunnen blijven doen. Ditzelfde geldt voor de valleien tussen de min of meer natuurli J-
ke zeerepen aan de zuidwes tzijde van het Gro ene Strand. Daar heeft de Waddenzee nog
regelmatig toegang. Ook voor de pr imaire valleien aan de oostzijde van paal 8 ten noorden

van de Kroonpolders zijn de perspectieven gunstig om dezelfde r eden.
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Noordsvaarder: diverse overgangen van strandvlakte naar duinen en valleien. Op de ac htergrond
blinken de witte duinen

Afgeschermd deel tegen de Kroonpolders en het Groene Strand aan H2130, H2140, H2160,

H2170:

Een meer gestabiliseerde situatie wordt oostelijk aangetroffen. Dit is in het g ebied tussen
de lage rug die het voormalige noord -zuid | opende oude pad van
en de Kroonpolders (figuur 3.9). In deze zone zijn uitgestrekte krui pwilgstruwelen (H2170)
en in het noorden duindoornstruwelen (H2160) te vinden, naast st ruwelen van grauwe wilg

(= Duinbossen i vochtig, H2180B) en ook aanzienlijke oppervlaktes met grijze duinen
(H2130). Hier komen zowel de kalkhoudende variant (H2130A), onder invloed van nog en

ge lichte ve rstuiving, als de kalkarme variant (H2130B) van de g rijze duinen voor. Ook is
hier een aanzienlijke oppervlakte vochtige duinheide met kraaiheide (en cranberry)

(H2140A) aanwezig. In dit gebied speelt een snelle successie, mede door het lage 0o r-
spronkelijke kalkgehalte. Hierdoor vindt een sterke stapeling v an organisch mater iaal

plaats. Dit proces is  in de afgelopen eeuw versneld door de sterk toegenomen depositie van
stikstof. Dit heeft er ook toe geleid dat gebiedsdelen zo sterk zijn vergrast met helm, zan
zegge en duinriet dat ze nikeabitafiypedartoekeh dusmabs gnjze o r

vle kken op de habitatkaart staan (zie Figuur 4.11).

Beheer en recente maatregelen op 1A de Noordsvaarder (figuur 4.29)

9 Sinds beéindigen van de oefeningen door de luchtmacht is het terrein ges aneerd.

1 Onderhoud van de zeereep is veranderd in dynamisch kustbeheer. In de ze ereep zijn

enige kerven aangebracht.

1 In overleg met strandrijders worden rijroutes afgesproken en kwetsbare terreindelen
afg ebakend.

1 De duingraslanden in de zuidoosthoek tegen het Groene Strand aan w orden b eweid in
de zomer.
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Uitgebloeide Groenknolorchis in primaire vallei op de Noord svaarder
1B De Kroonpolders :
Korte gebiedsbeschrijving
Tussen 1921 en 1929 werd aan de noordoost zijde van de Noordsvaarder (figuur 4.9) een
samenhangend stelsel v an stui fdijken aangelegd (figuur 4.12). Het geheel van dijken en
tussenliggende afgesloten strandvlakten wordt Kroonpolders genoemd, naar de toe nmalige
opzichter Symen Kroon, een broer van de naamgever
strandvlakten zi  jn relatief snel b egroeid geraakt.
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Figuur 4.12: Schematische weergave van de stuifdijken in de Kroonpolders met jaartal van aa nleg.
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Hydrologie en waterhuishouding van 1B de Kroonpolders

De valleien van de Kroonpolders zijn permanent nat en staan in de winter grotendeelso  n-
der water (figuur  4.13). Dat water kan hier niet via de oppervlakte weg, vanwege de stui f-
dijken. Daarom kan hier geen regionale kwel optreden. Wel is het aannem elijk dat hier een
doorstroomsysteem werkt (zie figuur 4.14). Water infiltreert en stroomt onde rgronds naar
lager aangrenzend gebied. Vanuit aanliggende hogere gronden, of uit een andere Kroonpo -
der waar het water hoger is opgestuwd, stroomt tegelijkertijd weer opkwellend kalkho u-
dend grondwater toe. Naast dit kwelmechanism e, bevat de ook bodem van deze relatief

jonge duinva lleien nog kalk.

Fguur 413: Links hoogtekaartje van de KelatieDaad enraehisleendoeesl ( gr oen i
van de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG). Donkerblauw betekent grondw a-
ter b oven maaiveld. Uit Rus, 2012

infiltrati

Figuur 4.14: Schematische voorstelling van doorstroommechanisme in een duinvallei
Ecologische gebiedsbeschrijving van 1B de Kroonpolders

In de beginjaren van elke polder kwamen hier tijdelijk soortenrijke natte tot vochti ge pi o-
niervegetaties van habitattype Vocht ige duinvalleien H2190B voor. Vanwege het ontbreken

van dynamiek in de latere stadia zijn de meeste van de polders goeddeels dich tgegroeid
met kruipwilgstruweel (H2170), Riet (H2190D) en Wilgenbos (H2180B). Voor ri et- en mo e-
rasvogels vervullen de Kroonpolders een belangrijke functie als broedg ebied.

Aan de buitenzijde van de noordelijkste dijk van de Kroonpolders tussen paal 6 en de re d-
dingsbootschuur bij paal 8 zijn, vermoedelijk vrij snel na de aanleg van de Kroo npolders,
omstreeks de 30 -er jaren, een aantal smalle primaire duinvalleien ontstaan. Via een Pa r-
nassia - Duinrus gemeenschap heeft zich hier geleidelijk een Knopbiesvegetatie gevestigd

(H2190B). Tegenwoordig zijn alleen heel lokaal aan de rand van de vall ei nog enige fra g-
menten van deze Knopbiesv  egetatie terug te vinden. Grote delen zijn met vochtige heide

(H2140A), veelal Cranberry, en met Kruipwilg, soms met Rondbladig wintergroen in de o n-
dergroei, begroeid geraakt. Hier en daar komen nog restanten met Z eebies voor, duidend

op de voormalige zilte invioed. Het zuidwestelijk deel van de direct aan de reddingsboo t-
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schuur grenzende vallei is recent geplagd. Hier hervestigen zich weer een aa ntal soorten
van kalkrijke duinvalleien, o.a. Parnassia.

/ A5, ey

Iik op de Kroonpolders in ostlijk richtig (o.a. habitattype H2140)
Habitattypen van 1B de Kroonpolders

Vertaald in habitattypen kan het volgende beeld worden g eschetst van de Kroonpolders
(figuur 4.11). Aan de binnenzijde van het gebied komen duinheiden met kr aaiheide - voch-
tig (H2140A) en droog (H2140B) voor, naast vochtige duinvalleien - ontkalkt H2190C. In
het westelijk deel komen rietruigtes voor die tot de vochtige duinvalleien met hoge mo e-
rasplanten H2190D gerekend mogen worden. De grootste opperviakte wo rdt echtering e-
nomen door kruipwilgstruweel (H2170) en aan de noordzijde duindoornstr uweel (H2160),
onder invloed van de verstuiving vanuit de zeereep. Verder komen hier in de droge duinen

sterk grazige grijze duinen - kalkarm (H2130A) en iets beter ontwik kelde grijze du inen -
kalkhoudend (H2130B) voor. Daarnaast zijn ook hier sterk vergraste delen aanwezig, die

niet meetellen als habitattype. Langs de noordrand van het deelgebied k omen grillig en
breed verstoven witte duinen H2120 voor.

Gesteld kan worden  dat de snelle aanleg van deze polders oo rzaak is geweest van een zeer
snelle en eenzijdige vegetatieontwikkeling. In strandvlakten die op natuurlijke wijze gele i-
delijk worden afgesloten, leiden periodieke opbouw - en afbraakprocessen namelijk tot co m-
plexe gradiénten. Dit heeft in de vlakke, plotseling volledig afgesnoerde strandvlaktes van

de Kroonpo lders, juist ontbroken. In onderstaand kader is weergegeven hoe Van Dieren

deze probl ematiek al in 1934 beschreef, vijf jaar na afsluiting van de laatste Kroonp older.
Door een aangroeiende kustlijn heeft de buitenste stuifdijk zich uiteindelijk wel ve rbreed.
Bovendien is de zeereep na het staken van het onderhoud door Rijkswaterstaat in het begin

van de 90 -er jaren van de vorige eeuw veel dynamischer geworden. Hi erdoor stuift tege  n-

woordig via de ontstane ke  rven veel zand naar binnen, hetgeen leidt tot een verjonging
van, in elk geval, de droge duinveget atie.
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Van Dieren (1934) p.244, over de gevolgen van de aanleg van de Kroonpolders
op Te rschelling

Von einer normalen Gesellschaftsfolge ko nnte also keine Rede sein. Anstelle e i-
nes einfachen, organogenen Dunetum anticum  errichtete man ein kinstliches
Dun etum prismaticum . Das Ammophiletum ist spater zwar stellenweise auf den
aussersten Duni prismatici , die langere Zeit im Gebiete des Sandtrans portes | a-
gen, doch noch angewachsen. Trotzdem blieb die Anlage dieser Buschz&une im
Grunde eine Bildung steriler Sandha ufen.

Diese zeigen die folgende Nachteile:

1. fehltihnen ein wesentlicher Bestandteil der Diinen, der Humus;

2. aufihnen stossen Ansiedelung u nd Gesellschaftsfolge auf Schwierigke i-

ten und verlaufen abweichend,;
3. istihr defensiver Wert sehr gering;

4. istihre Masse viel zu klein, um neue Individuen fiir die dahinter liege n-
den Diinen zu liefern;

5. kénnen sie sich in Zeiten voriibergehenden Kiistenriickgange s nicht z u-
rickziehen;

6. wurde durch ihre Anlage die Ausblasungszone als Quelle der Diinenbi -
dung in kirzester Zeit unbrauchbar gemacht.

1C Het Groene Strand :
Korte gebiedsbeschrijving

In paragraaf 4.2.1is te lezen hoe het Groene Stran d is ontstaan na aanlanding van de

Noord svaarder. Tegenwoordig is het een langgerekt smal gebied van natte tot zeer natte

graslanden dat ingeklemd ligt tussen de duinruggen van Noordsvaarder en de oude dui n-
boog (figuur 4.15).

Figuur 3.15: Ligging Groene Strand.

Hydrologie en waterhu  ishouding van 1C het Groene strand

Het Groene Strand ontvangt zowel kwelwater als opperviaktew ater uit de directe omgeving.

Dit water stroomt vervolgens via een centrale sloot naar de Waddenzee. Het gebied is pe r-
manent nat met grondwaterstanden boven maai veld in de winter (GHG) en nabij het maa i-
veld in de zomer (GLG) (figuur 4.16). In het veld duidelijk waarneembaar, is de ste rke kwel
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aan de westzijde van het Groene strand. Alhoewel dit aspect in de hydrologische systee m-

analyse door Haskoning (Rus, 2012) n iet goed naar voren komt, moet de kwe Istroom zowel

vanuit de Noordsvaarder en Kroonpolders, als vanuit het duinmassief ten oosten van het

Groene strand komen. De sterke kwel vanuit het westen blijkt voor de vegetatieontwikk e-

ling van doorslaggevend belang. Dit wordt in de fAEcol ogische gebieds

hierna volgt, uitgelegd.

(m-mv)

- Boven maaiveld

Bo-o1
01-02
02-03
03-04

Po4-05

Bl os-07s

[ o7s-10

10-125
125-15
15-1.75

B 175-25

25

Figuur 4.16: a Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand (GHG) en b Gemiddeld Laagste Grondwate  r-

stand (GLG) op het Groene Strand en omgeving (grondwaterpeil ten opzichte van het
maaiveld in m). Uit Rus, 2012

Vanaf het duingebied in het noordoosten en oosten komen vier sloten op het Groene strand
uit (figuur  4.17). De eerste wate  rloop voert water uit het Griltjeplak en omgeving af, de

tweede verzorgt de waterafvoer van de Groene Pollen, de derde die van de Doodemanski S-
ten en de vierde loopt vanaf het volkstuing ebied.

De watergang van het Groene Strand staat in open verbinding met de Waddenzee, waa r-
door bij hoge waterstanden zout ze ewater het gebied in kan stromen.

In het noordelijk deel van het Groene Strand is de centrale afwateringssloot sterk vero n-
diept tot een slenk. Zuidelijk van een oost i west lopend pad is de sloot nog vrij diep (> 1

m)

Figuur 4.17: Hoofdafwateringssloot op het Groene strand. Uit Rus 2012.
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In bevroren toestand en met sneeuw is aan de westrand van het Groene Strand te zien hoe
hier het, warmere, gron  dwater opwelt en oppervlakkig stroomt.

Ecologische gebiedsbeschrijving van 1C het Groene strand

Het grootste gedeelte dezer planten duidt op eene zeebezinking; ook vermenging
met duinzand wordt door enkele duinplanten duidelijk uitgedrukt.

Uit: De plantengroei der Nederlandsche Noordzee Eilanden. Franciscus Holkema,
1870.

De verbanden tussen geomorfologische processen, hydrologie en de plante ngroei wo rden
hier verder beschreven.

Het tussen de Noordsvaarder en de oude kustlijn ingeklemde Groene Strand ging na de

aanlanding van de Noordsvaarder functioneren als afvoergeul van zoet water (misschien

een soort duinbeek, die al of niet mede door me nsen is aangelegd). Bij hoge tijen stroomde
zout water naar binnen en werd ook slib afgezet. Daarmee ontstond een rel atief voedselrijk
milieu op het Groene Strand en werd het geschikt voor weidegrond. Door een dijkje aan te

leggen dat het zoute water moest keren, is het Groene Strand in 1911 in cultuur gebracht.
Vervolgens werd dit dijkje in 1995 weer verwijderd, om een zoet - zout gradiént in het
Groene Strand te herstellen. In ecologisch opzicht is het Groene Strand zeer waardevol

voor pioniervegetaties u it het Dwergbiezen -verbond. Het staat bekend vanwege het vee I-
vuldig voorkomen van soorten zoals Draadgentiaan, Dwergbloem, Dwergvlas. Onder i n-
vloed van begrazing met paarden worden steeds weer nie uwe open plekken gevormd waar
deze soorten zich kunnen vesti gen en waar ze na de bloei ook de zaadbank kennelijk weer
aanvullen. De beweiding is perceelsg ewijs, maar ook aan de roop. Daarbij staan de paarden

aan een touw dat frequent verplaatst wordt. Verder is de laa tste tientallen jaren een sterke
kwelstroom naar  het Groene Strand op gang gekomen, vanuit het duinlandschap op de
Noordsvaarder.

De ontwikkeling op de Noordsvaarder en in Kroonspolders zorgt kennelijk voor een aanzie n-
lijke groei van de zoetwaterbel die op zijn beurt voor een permanente doorstroming v an het
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Groene Strand van west naar oost zorgt. Halverwege het Groene Strand leidt dit aan de
westzijde tot de ontwikkeling van een nu nog kleine, maar naar verwachting toenemende

oppe rvlakte veenvormende begroeiingen. Deze bestaan uit veenmoskussens, gefla nkeerd

door Veldrus begroeiingen. Door de toenemende zoetwaterdruk blijft de n agestreefde zoet -

zout gradiztnt Astekend tot aan het uiterste begin (de
Vermeldenswaard is nog de functie die het Groene Strand vervult als broe dgebied voor Ki e-

viten, Gruttods, scholeksters en vooral wvan tureluurs

;
/

Mozaiek met veldrus p het Groene strand

Habitattypen van 1C het Groene Strand

De vooronderstelling, dat de sporen van veen, welke op deze strandweide worden
aangetroffen, afkomst  ig zijn uit een vroegere duinvallei, waarvan de omliggende
duinen aan den noordkant geheel zijn verstoven, wordt dus hier door hare vegetatie
beve stigd.

Uit: De plantengroei der Nederlandsche Noordzee Eilanden. Franciscus Holkema,
1870.

Het Groene Strand  wordt aan de zuidzijde gekenmerkt door natte begroeiingen van habita t-
type vochtige duinvalleien met hoge moerasplanten (H2190D) (figuur 4.11). Tussen deze
vegetaties liggen vlakken met een begroeiing van het habitattype schorren en zilte grasla n-
den (H1330 A). Verder noordwaarts gaat deze over in een zoete, over het algemeen vrij

soortenarme, graslandvegetatie die niet als habitattype meetelt. Binnen deze vegetatie k o-
men echter kleinschalige vlakken met veel soorten van het Dwergbiezenverbond voor, he t-
zijop een aantal plagplekken, hetzij op paadjes die intensief betreden worden door de

mens, of door paar dneersaah deeroop grtaaan. Déze plekken zijn zodanig

klein dat ze wegvallen op de Habitattype nkaart (figuur  4.11). Desalniettemin zijn ze zee r
waardevol als exponenten van het habitattype vochtige duinvalleien (kalkrijk) H2190B. Aan

de oostzijde komt, onder invloed van de hiervoor beschreven kwel, een veenvormende v e-
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getatie tot ontwikkeling, die tot de kalkarme variant van het habitattype vocht ige duinva I-
leien (H2190C) gerekend kan worden.

Beheer en recente maatregelen op 1C Het Groene Strand (zie figuur 4.29)

Aan de zuidkant is een dijkje verwijderd.

De graslanden worden beweid en aan het eind van de zomer gemaaid.

In het noordelijk deel is de centrale sloot sterk verondiept tot een slenk.
Er zijn stroken geplagd.

=A =4 =4 =4

4.2.2 . Deelgebied 2 het Duinboogcomplex

Korte gebiedsbeschrijving

Het overwegend oude en ontkalkte centrale duingebied van Terschelling (figuur 4.21 en
4.22), is te beschouwen als een zeer groot, secundair verstoven Duinboogcomplex. De oude
duinbogen waren vermoedelijk ooit wel aanwezig, maar zijn niet (meer) als zodanig te he r-
kennen. Uit de oudst beschikbare kaarten uit de 16e eeuw (zie Donkersloot -De Vrij, 2002)
blijkt wel dat di  t gebied al heel lang een aaneengesloten eenheid is geweest. Op geen van

de oude kaa rten is binnen het Duinboogcomplex een kleiner of groter washoversysteem te
herkennen, hetgeen natuurlijk niet wil zeggen dat er nooit sprake geweest is van binne n-
stromend zout water bij hoge stormtijen. Van de duinvallei de Koegelwieck is in elk geval

bekend dat deze begin 19e eeuw overstroomd werd na een doorbraak van de zeereep. Al

heeft zoiets destijds geen structureel karakter gehad, de duincomplexen die aan weerszi IE
den van deze vallei naar binnenlopen, suggereren dat hier eeuwen eerder mogelijk een
washovercomplex lag dat een we stelijk en oostelijk Duinboogcomplex van elkaar scheidde

(figuur 4.18). Vergelijk dit bijvoorbeeld met Ameland. Daar zijn nog drie duinboogco m-
plexen te herkennen, die ooit door twee washovercomplexen gesche iden waren.

B 108 -50
B 51-100
B 101-125
126 - 150
B 151 -175
I 176 - 200
B 201 -225
226 - 250
251 -275
276 - 300
301 - 325
326 - 350
351 -375
376 - 400
401 -450
[ 451 -500
B 501 - 550
B 551 - 600
[ 601 -650
651 - 700
701 - 800
801 - 900
901 - 1000
[ 1001 -1100
I 1101 -1200
I 1201 - 1400
B 1401 - 1600
I 1601 - 1800
I 1801 - 2000
I 2001 - 5000

waterscheiding

Scheidende dui nruaaen

Figuur 4.18: Hoogtekaart Duinboogcomplex, met daarop aangegeven de waterscheiding en de
scheidende duinruggen bij de Koegelwieck, die mogelijk kenmerken zijn van oude
duinbo ogcomplexen
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Figuur 4.19: Luchtfoto met daarop het Duinboogcomplex

Hoe het ook zij, het oude duingebied heeft vermoedelijk al sinds de Middeleeuwen ong eveer
op dezelfde plek gelegen, al of niet uit meerdere hoofdvormen bestaand. Wel heeft het
sindsdi en zeer vele vormveranderingen ondergaan onder invioed van aangroei en afslag

langs de Noordzeekust en grootschalige verstuivingen in het duingebied zelf. In zijn disse r-
tatie beschrijft van Dieren (1934) uitgebreid welke processen zich hebben afg espeeld en
welke grote rol de mens daarbij had. Voor een goed begrip van de grote invioed van het

voormalig mens elijk gebruik op de opbouw van het eiland, zijn 1- een ruimtelijke hoofdlijn

en 2- een hoofdlijn in de tijd aan te geven. Daarvan zijn de effecten ook nu nog goed in het

landschap te herke nnen:

1. Een hoofdlijn in ruimte
Van oudsher was een duidelijke zonering in het menselijk gebruik langs twee hoofdassen

waar te nemen. Enerzijds werden, grenzend aan de bewoningsas tussen West - Terschelling
en Oosterend, de stuivende duinen zo goed en zo kwaad mogelijk vastgelegd, om te voo r-

komen dat b ebouwing en akkers overstoven raakten met zand. Ondertussen liet men het

onderhoud van de middenduinen achterwege. Anderzijds werd het duingebied van het vi S-

sersdorp West Te rschelling tot aan ongeveer Hee, veel minder intensief g ebruikt dan rond

de dorpen vanaf Kaart tot aan Oosterend, waar de landbouw vrijwel de enige b estaansbron

was. Overal werden de duinen gebruikt voor plaggensteken, winning van de weinige hout i-
ge gewass en, heidestruiken en Helm voor brandstof en dakbedekking. In het oosten, we r-

den de duinen bovendien ook nog veel meer benut voor agrarische activiteiten, zoals b e-

weiding, dan in het westen.

2. Een hoofdlijn in tijd

Daarnaast was er een duidelijke faseri ng in het gebruik van de duinen. Tijdens econom ische
voorspoed werden de duinen namelijk veel minder intensief gebruikt dan in slechte tijden.

Uit allerlei uitgevaardigde verordeningen ter bescherming van het duingebied kan worden

afgeleid dat er tot eind 17e eeuw sprake was van een zodanige roofbouw, dat zeer groo t-
schalige ve rschuivingen de veiligheid van en leefbaarheid voor de eilanders bedreigden. In

de 18e eeuw was er een economische opleving van de visserij en kwam het duingebied g e-
leidelijk meer tot  rust. Vermoedelijk zag het eiland er toen heel anders uit dan nu, want in

de 19e eeuw, bij ve rslechterend economisch tij, werd het duingebied zodanig uitgemergeld

dat er weer zeer groo  tschalige verstuivingen optraden die de vorm van de nu vastgelegde

duinv ormen op het eiland bepaald hebben.
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Figuur 4.20: Gebieds - en plaatsnamen in het Duinboogcomplex
Eind 19e, begin 20e eeuw is het oude duingebied geleidelijk tot rust gekomen onder i nvlioed
van stabiliserende maatregelen, waarvoor het Rijk middelen ter beschikking stelde. Volgens
van Dieren vond deze vastlegging vanaf halverwege de 19e eeuw op het west elijk deel van
het eiland plaats en omstreeks de vorige eeuwwisseling op het oostelijk deel. Het nu zich t-
bare geomorfol ogische eindresultaat daarvan zal hi eronder van west naar oost beschreven
worden, samen met de hydrologie, de ecologische consequenties op hoofdlijnen en de aa n-
wezige hab itattypen.
Vier deelgebieden
Op basis van ontstaansgeschiedenis, geomorfologie en hydrologie is de duinboog van Te r-
schel ling in vier deelgebieden beschreven (figuur 4.21):
1 2A Het westelijk duingebied
I 2B Het lage duingebied tussen West aan Zee en Formerum aan Zee
1 2C Het Koegelwieckcomplex
1 2D Het oostelijk deel van het Duinboogcomplex
Voorts is de polder samen met de Gri€, a Is onderdeel van het oorspronkelijke Duinboo -

complex, onderscheiden als een:
1 2E Voormalige ingesloten strandvlakte en kwelder

|l
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Figuur 4.21: Landschapsecologische indeling van 2 het Duinboogcomplex in deelgebieden. De
nummering der deelgebieden is in de tekst terug te vinden.

2A Het Westelijk Duingebied :
Gebiedsbeschrijving

Het westelijk duingebied ligt ten noorden van het dorp West Terschelling tot globaal West
aan Zee. De zuid en oostgrens wordt gevormd door een doorlopende hogere duinketen. Het
gebied bestaat uit een laag stuk en een gedeelte met duidelijk uit aaneengesloten hoge
duinen (figuur  4.22). Op basis daarvan zijn in het gebied de volgende subdeelgebieden o n-
derscheiden:
1 2A1 Duinvlakte met valleien en kopjesduinen (pollen)
1 2A2 Duinmassi ef met hogere valleien
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4.22: Ligging en landschapsecologische indeling van 2A het Westelijk duingebied

Hydrologie van 2A het Westelijk duingebied

Het grondwater komt binnen dit deel van de duinen vrij hoog (figuur

door reikt het ook in de valleien tot aan het maaiveld. In het Griltjeplak en het Studente

pl ak
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Figuur

komt het grondwater
logische sy steemanalyse (Rus, 2012) geen kwel is berekend, is in het veld duidelijk waar
nemen dat veel valleien onder invloed staan van kwel. Dit is met name in Eldorado en de

Reddingbootva llei het geval.
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telijk duingebied 2A en overgang naar
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Figuur 4.24: a Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand (GHG) en b Gemiddeld Laagste Grondwate  r-
stand (GLG) in 2A het westelijk duingebied en omgeving (grondw aterpeil ten opzichte
van h et maaiveld in m). Uit Rus, 2012

De waterscheiding binnen het westelijk duingebied loopt, om en nabij het Groenplak, enig s-
zins schuin over het duinmassief van zuidoost naar noordwest (figuur 4.18 en 4.25). De
valleien Kaapjesvlak en Griltjeplak worden ont waterd via sloten die door het bosgebied en

langs de oostrand van de Kroonpolders naar het Groene Strand lopen. Ook Doodemanski S-
ten watert via een dergelijke sloot af op het Groene Strand (figuur 4.25). Deze sloten tre k-
ken ook r egionale kwel aan. Terplekke is dat goed te zien aan de roestvorming die in het
slootwater o ptreedt.

In het duinmassief van deelgebied 2A2 liggen binnen het bos diverse sloten en slootjes.

Deze zullen in dit hellende gebied in zekere mate draineren en potentieel grondwater voo r-
tijdi g afvoeren. Aan de oostkant van dit duingebied wateren het Studentenplak en de vallei

van de Lange Streep af via de lage doorstroomvalleien van deelgebied 2B op de po Ider.





















































































































































































































































































































































































































