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Voorwoord door provincie Gelderland 

De provincie Gelderland heeft voor de stikstofgevoelige Natura2000-gebieden in Gelderland laten 

onderzoeken welke maatregelen in de omgeving van deze gebieden kunnen bijdragen aan 

robuust systeemherstel. De voorliggende deelrapportage gaat over de omgeving van het gebied 

Noordoost Veluwe. Dit onderzoek valt onder de aanpak van de stikstofproblematiek door de 

provincie: de Gelderse Maatregelen Stikstof (GMS) en levert een bouwsteen ‘natuur’ voor de 

ontwikkeling van overgangsgebieden1. Dit zijn (agrarische) gebieden in de directe omgeving van 

Natura 2000-gebieden die een bijdrage kunnen leveren aan de staat van instandhouding, robuust 

systeemherstel en aan stikstofreductie.  

 

Dit rapport bevat een feitelijke en objectieve studie naar mogelijke ecologische en hydrologische 

maatregelen op basis van een systeemanalyse van het gebied en van de knelpunten en kansen 

voor robuust systeemherstel. De in dit rapportage beschreven maatregelen zien wij als aanvullend 

op de maatregelen die noodzakelijk zijn voor het realiseren van de doelen per Natura2000-gebied. 

De noodzakelijke maatregelen staan in het (wettelijk verplichte) beheerplan voor het Natura 2000-

gebied. Bij het uitwerken van de maatregelen is ook aandacht geweest voor de samenhang met 

andere opgaven binnen het onderzoeksgebied, zoals waterkwaliteit, biodiversiteit, energietransitie 

en klimaatopgaves.  

 

De grenzen van overgangsgebieden voor een Natura 2000-gebied liggen niet op voorhand vast. 

Deze zijn mede afhankelijk van de omvang en ligging van de knelpunten en de kansen. De 

begrenzing zal per deelgebied en opgave verschillen. Daarom wordt in dit rapport gesproken over 

‘onderzoeksgebieden’ in plaats van overgangsgebieden.  

 

Het onderzoek is uitgevoerd door TAUW en door de provincie begeleid samen met 

vertegenwoordigers van terreinbeherende organisaties en waterschappen. Daarnaast heeft 

afstemming plaatsgevonden met kennisdragers van deze organisaties in de vorm van 

schetssessies en een reviewmoment. Medewerking aan het proces wil niet zeggen dat deze 

organisaties de (gehele) inhoud van het rapport onderschrijven.  

 

Tot slot: De provincie ziet dit rapport als een kennisdocument met feitelijke informatie - het heeft 

geen beleidsstatus. De informatie wordt gebruikt bij het opstellen van het programma Vitaal 

Landelijk Gebied Gelderland (VLGG) en in de gebiedsprocessen die daarop volgen.  

  

 
1 Naast de bouwsteen ‘natuur’ werkt de provincie ook aan andere bouwstenen, waaronder voor de landbouw: onderzoek naar 
perspectief voor de landbouw in Gelderland (door bureau DLV Advies). 
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1 Inleiding  

In onderliggende rapportage zijn voor het onderzoeksgebied van deelgebied Noordoost 

Veluwe maatregelen in beeld gebracht die een belangrijke bijdrage kunnen leveren aan 

robuust systeemherstel ten behoeve van aangewezen Natura 2000-doelen, een gunstige 

staat van instandhouding van Vogel- en Habitatrichtlijn (VHR)-doelen en basiskwaliteit van 

de natuur in Natura 2000.  

 

1.1 Aanleiding 
De provincie Gelderland werkt sinds medio 2019 met prioriteit aan de ‘Gelderse Maatregelen 

Stikstof’ (GMS) in samenwerking met de Gelderse partners uit de sectoren mobiliteit, industrie, 

bouw, landbouw, natuur, waterschappen en gemeentelijke regio’s. 

 

Het totale GMS-maatregelenpakket bevat: 

 Bronmaatregelen gericht op de afname van stikstofemissie en -depositie 

 Natuurmaatregelen in de Natura 2000-gebieden 

 Mogelijke maatregelen in de aangrenzende ‘overgangsgebieden’ aanvullend op de 

natuurmaatregelen uit de beheerplannen 

 

De uitwerking van maatregelen vindt ook plaats langs deze drie sporen. Deze studie focust op 

mogelijke maatregelen in de aangrenzende ‘overgangsgebieden’ aanvullend op de Natura 2000-

beheerplannen. Bronmaatregelen en natuurmaatregelen ín de Natura 2000-gebieden zelf worden 

in andere trajecten uitgewerkt en komen derhalve in deze deelgebiedrapportage niet aan bod.  

 

De natuurmaatregelen in de Natura 2000-gebieden richten zich primair op de condities die nodig 

zijn voor een landelijke gunstige staat van instandhouding conform de VHR in de stikstofgevoelige 

Natura 2000-gebieden. Eind 2020 heeft de provincie hiervoor met de Gelderse partners het 

Uitvoeringsprogramma Natuur uitgewerkt als onderdeel van GMS. Hierbij zet de provincie in op 

robuust systeemherstel van de Gelderse stikstofgevoelige Natura 2000-gebieden. Onder 

systeemherstel wordt verstaan dat de betreffende natuurgebieden robuuster en veerkrachtiger 

worden, waardoor ze minder gevoelig zijn voor externe beïnvloeding en klimaatverandering. 

 

Vanuit het Rijk is budget beschikbaar in het kader van de landelijke structurele aanpak stikstof. De 

aanpak richt zich op de uitvoering van bron- en natuurmaatregelen in de periode van 2021 tot en 

met 2030. De nadere concretisering van maatregelen op gebiedsniveau, waaronder die in 

overgangsgebieden, is gewenst om: 

 Een goede inhoudelijke basis te leggen voor het gewenste robuuste systeemherstel 

 Een objectieve inhoudelijke basis te leggen voor toekomstige gebiedsprocessen 

 Een objectieve onderbouwing aan te leveren voor de aanvraag van middelen bij het Rijk 

(SPUK-aanvraag)2 

 
2 Specifieke Uitkering Programma Natuur 
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In de uitvoeringsagenda GMS zijn de uitgangspunten voor de maatregelen in de 

overgangsgebieden beschreven. Overgangsgebieden zijn daarbij gedefinieerd als gebieden in de 

omgeving van stikstofgevoelige Natura 2000-gebieden, waar functies met bijbehorend 

grondgebruik van grote invloed kunnen zijn op natuurkwaliteit. Deze gebieden zijn doorgaans 

vooral agrarisch in gebruik, maar er is ook sprake van andere functies zoals wonen, natuur, 

recreatie en soms industrie3. In deze studie wordt verder niet de term ‘overgangsgebieden’ 

gehanteerd maar ‘onderzoeksgebied’. Zo wordt duidelijk dat het hier gaat om een verkenning van 

mogelijke maatregelen in gebieden rond de Natura 2000-gebieden, waarvan de grenzen niet op 

voorhand al vaststaan.  

 

1.2 De projectopdracht 
De uitwerking van maatregelen in onderzoeksgebieden rondom de Natura 2000-gebieden vormt 

het onderwerp van een onderzoek uitgevoerd door TAUW. Het onderzoek is begeleid door de 

provincie Gelderland, waterschap Vallei en Veluwe (namens Rivierenland, Vallei en Veluwe en 

Rijn en IJssel) en Natuur en Milieu Gelderland (namens de TBO’s). 

 

Doel van de opdracht is het uitwerken van mogelijke maatregelen binnen het gedefinieerde 

onderzoeksgebied rondom stikstofgevoelige Natura 2000-gebieden op basis van een 

systeemanalyse. De opdracht richt zich op het in beeld krijgen van kansen en knelpunten, om 

vervolgens via specifieke hydrologische en ecologische maatregelen een belangrijke bijdrage te 

kunnen leveren aan robuust systeemherstel ten behoeve van aangewezen Natura 2000-doelen, 

een gunstige staat van instandhouding van VHR-doelen en basiskwaliteit van de natuur binnen 

het gehele onderzoeksgebied. 

 

De systeemanalyse brengt in kaart hoe het landschappelijk-ecologisch systeem in het 

onderzoeksgebied zich verhoudt tot het systeem in het in- of aanliggende Natura 2000-gebied, 

waar kansen en knelpunten liggen en welke aangrijpingspunten er zijn voor robuust 

systeemherstel. Daarbij worden in ieder geval de zes aangrijpingspunten uit de Kennisnetwerk 

Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit (OBN)-systematiek voor ecologisch assessment4 

behandeld, te weten: optimalisatie hydrologische systeem, vergroten dynamiek en diversiteit, 

vergoten areaal en connectiviteit, verminderen input nutriënten en chemische stoffen en herstel 

van schade, herstel van biotische kwaliteit en aanpak exoten. Bij het uitwerken van de 

maatregelen voor robuust systeemherstel is ook aandacht voor de samenhang met andere 

opgaven binnen het betreffende onderzoeksgebied, waaronder bijvoorbeeld waterkwaliteit (Kader 

Richtlijn Water; hierna: ‘KRW’), biodiversiteit en energietransitie- en klimaatopgaves. De 

uiteindelijke omvang van het onderzoeksgebied is maatwerk, afhankelijk van de impact van het 

gebied op robuust systeemherstel van het Natura 2000-gebied en het behalen van VHR-doelen.  

 

Daarnaast is er aandacht voor de bijdrage op systeemniveau. Vanuit de analyse van het systeem 

en de knelpunten kan naar voren komen dat ook regionale maatregelen nodig zijn of bijvoorbeeld 

 
3 De maatregelen voor de industrie in de onderzoeksgebieden worden op dit moment verder verkend samen met de 
belangenorganisaties van de keramische industrie, papier- en kartonnage en metaalverwerkende industrie. 
4 Martens, S. en H. ten Holt, 2020. Ecologisch assessment van de landschappen van Nederland. Analyse door het Kennisnetwerk 
OBN. Vereniging van Bos- en Natuurterreineigenaren (VBNE). Rapport nr. 2020/OBN238.  
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verbindingen met andere natuurgebieden op grotere afstand. In het kader van deze opdracht 

worden deze knelpunten en mogelijke oplossingen wel benoemd. De uitwerking hiervan is echter 

minder gedetailleerd. 

 

Het onderzoek is gestart met het opstellen van een koepeldocument5 (zie bijlage 1), waarin de 

systeemanalyse op regionaal niveau is uitgewerkt voor de drie Natura 2000-clusters: Veluwe, 

Rijntakken en Achterhoek. Het doel van het koepeldocument is om op basis van de 

systeemanalyse op regionaal niveau in kaart te brengen waar kansen en knelpunten liggen en 

welke aangrijpingspunten er zijn voor robuust systeemherstel, om zo te komen tot een 

onderzoeksgebied voor de deelgebieden. Op basis van de uitwerking van de OBN-

aangrijpingspunten zijn er in het koepeldocument drie scenario’s opgesteld: 

 Basis : Doelstelling van dit scenario is robuust systeemherstel dat zich uitsluitend richt op het 

bereiken van de gebiedsspecifieke instandhoudingsdoelstellingen voor habitats en soorten 

per Natura 2000-gebied. Deze benadering is het minst gericht op het functioneren van 

complete ecosystemen op landschapsschaal en is deels overlappend met hetgeen al in de 

Natura 2000-beheerplannen geagendeerd wordt 

 Basis+ : Doelstelling van dit scenario is robuust systeemherstel dat zich ook richt op het 

bereiken van de gebiedsspecifieke instandhoudingsdoelstellingen, maar dan binnen de 

bredere context van de landelijke Natura 2000-doelstellingen en de Natura 2000-

kernkwaliteiten op landschapsniveau. Deze benadering is gericht op het functioneren van 

complete ecosystemen op landschapsschaal 

 Basis++ : Doelstelling van dit scenario is robuust systeemherstel dat zich zowel richt op de 

verbrede ambitieniveau voor Natura 2000, maar ook op een optimale samenhang daarvan 

met Het Natuurnetwerk Nederland (hierna: ‘NNN’) en natuurrijke cultuurlandschappen op 

regionale schaal 

 

De provincie Gelderland heeft gekozen voor het scenario Basis+. In de deelgebiedrapportages 

vormt het onderzoeksgebied van scenario Basis+ daarom het uitgangspunt van de 

systeemanalyse en verdere uitwerking van kansen en knelpunten en maatregelen. Daarbij 

onderscheiden we binnen de clusters de volgende deelgebieden (in totaal 12 deelgebieden): 

 

Cluster Veluwe (Natura 2000-gebieden Veluwe / Landgoederen Brummen / Binnenveld): 

1. Zuidwest Veluwe en Binnenveld 

2. Gelderse Vallei (midden & noord) 

3. Noordoost Veluwe 

4. Zuidoost Veluwe en Landgoederen Brummen 

5. Noord Veluwe en Agrarische Enclaves Noord Veluwe  

6. Zuid Veluwe en Agrarische Enclaves Zuid Veluwe 

 

 

 
5 Uitwerking mogelijke natuurmaatregelen omgeving Natura 2000-gebieden, Gelderse Maatregelen Stikstof. Koepeldocument (2023). 
Kenmerk: R001-1284565NAB-V03-kzo-NL Koepeldocument 
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Cluster Rijntakken (Natura 2000-gebieden Rijntakken / Loevestein, Pompveld & Kornsche 

Boezem / Lingegebied & Diefdijk Zuid / De Bruuk): 

7. IJssel 

8. Nederrijn, Waal (inclusief Loevestein) en Bovenrijn (inclusief Gelderse Poort en Rijnstrangen) 

9. De Bruuk 

10. Lingegebied en Diefdijk Zuid 

 

Cluster Achterhoek (Natura 2000-gebieden Korenburgerveen / Bekendelle / Wooldse Veen / 

Willinks Weust / Stelkampsveld): 

11. Winterswijk 

12. Stelkampsveld 

 

Vanuit de opdracht is breed gekeken naar mogelijke maatregelen voor robuust systeemherstel. 

Het gaat om maatregelen die:  

 Kunnen bijdragen aan aangewezen Natura 2000-doelen  

 Kunnen bijdragen aan VHR-doelen en basiskwaliteit in de onderzoeksgebieden en het 

in/aanliggende Natura 2000-gebied 
 

De in deze studie voorgestelde maatregelen zijn aanvullend op de (noodzakelijke) maatregelen 

die zijn uitgewerkt in de Natura 2000-beheerplannen. 
 

1.3 Leeswijzer 
Na de inleiding (hoofdstuk 1) wordt in hoofdstuk 2 de methode van uitwerking nader toegelicht. 

Hoofdstuk 3 bestaat uit de systeemanalyse. Hierin is de systeemanalyse op deelgebiedniveau 

nader uitgewerkt voor het onderzoeksgebied van het Basis+ scenario. Vervolgens wordt in 

hoofdstuk 4 een toelichting gegeven op de doelen voor het deelgebied en is een beoordeling van 

de huidige natuurkwaliteit opgenomen. Hoofdstuk 5 beschrijft de kansen en knelpunten per 

landschapstype. In hoofdstuk 6 zijn de maatregelen opgenomen, waarbij is aangegeven wat het 

type maatregel is, of het een maatregel is die bijdraagt aan Natura 2000-doelen of dat het een 

maatregel is ten behoeve van overige (natuur)doelen en wat de verwachtte effectiviteit van de 

maatregel is. 
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2 Methode  

Het doel voor de onderzoeksgebieden is te komen tot robuust systeemherstel ten behoeve van 

aangewezen Natura 2000-doelen, een gunstige staat van instandhouding van VHR-doelen en 

basiskwaliteit van de natuur in Natura 2000 en binnen het gehele onderzoeksgebied. Wat 

verstaan we onder robuust systeemherstel en wanneer zijn de natuurdoelen in voldoende mate 

bereikt? Hiervoor hanteren we onderstaande methode.  

 

2.1 Verdieping systeemanalyse 
In het koepeldocument is een regionale systeemanalyse opgenomen. Op basis van de kansen en 

knelpunten die hier zijn geformuleerd voor Noordoost Veluwe is de systeemanalyse voor dit 

deelgebied nader uitgewerkt (zie hoofdstuk 3). Het bestaat uit een feitelijke beschrijving van het 

hydrologisch en ecologisch systeem. Daarnaast zijn leemten in kennis benoemd.  

 

2.2 Doelen en beoordeling doelen 
Op basis van onder meer de informatie uit het beheerplan worden als eerste de Natura 2000-

doelen beschreven. De Natura 2000-doelen kunnen worden onderverdeeld in: 

 De per Natura 2000-gebied geformuleerde instandhoudingsdoelstellingen uit het 

aanwijzingsbesluit 

 De per Natura 2000-gebied geformuleerde kernopgaven zoals vastgelegd in het 

doelendocument (Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit, 2006) en de Natura 

2000-beheerplannen 

 De landelijke instandhoudingsdoelen die de gebiedsgerichte instandhoudingsdoelstellingen bij 

elkaar ‘opgeteld’ behelzen, tezamen met een opgave buiten het Natura 2000-netwerk 

(Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit, 2006) 

 

Naast de Natura 2000-doelen worden ook overige natuurdoelen zoals het realiseren van NNN, 

biodiversiteit / basiskwaliteit natuur (in brede zin) en waterkwaliteit (KRW) toegelicht. Per 

landschapstype is een beoordeling uitgevoerd van de Natura 2000-doelen, waarbij zowel de 

huidige situatie (referentie) als de toekomstige situatie na het nemen van de voorgenomen GMS-

maatregelen zijn beoordeeld. Hiervoor zijn zowel de OBN-systematiek (zes aangrijpingspunten) 

als de systematiek van WenR (Bijlsma et al, 2020) benut. Voor een nadere toelichting hierop 

wordt verwezen naar het koepeldocument.  

 

2.3 Kansen en knelpunten 
De kansen en knelpunten in dit deelgebied zijn geïnventariseerd op basis van het OBN-rapport. 

De knelpunten zijn gebaseerd op basis van de tabel met de prioritaire knelpunten per 

landschapstype en de kansen zijn onderverdeeld aan de hand van de zes aangrijpingspunten uit 

het OBN-rapport. Beide zijn op basis van de verdieping van de systeemanalyse gebiedsspecifiek 

gemaakt. Daarnaast is tijdens een schetssessie input opgehaald vanuit de gebiedspartners.  
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2.4 Maatregelen en impact van maatregelen 
Op basis van informatie uit de systeemanalyse en de analyse van kansen en knelpunten is er 

gekomen tot een groslijst van maatregelen met een ruimtelijke uitwerking. Per maatregel is 

beoordeeld in hoeverre deze bijdraagt aan de, in dit project gehanteerde, natuurdoelstelling. 

 
Bijdrage aan doelrealisatie 

De beoordeling van de afzonderlijke maatregelen betreft binnen deze opdracht een inhoudelijke 

waardering en komt aldus niet tot stand na een brede maatschappelijke of 

beleidsmatige/bestuurlijke afweging. De inhoudelijke waardering kan wel benut worden als 

hulpmiddel bij de bestuurlijke afwegingen en gebiedsprocessen in de toekomst. Bij de beoordeling 

is gebruik gemaakt van een indeling in Natura 2000-beheerplan maatregelen (niet in deze studie 

opgenomen), maatregelen ten behoeve van Natura 2000-doelen en maatregelen ten behoeve van 

overige (natuur)doelen. Dit is nader toegelicht in onderstaande tabel. 

 

Tabel 2.1 Definities 

Maatregelen in Natura 2000-

beheerplan (buiten scope van 

dit GMS onderzoek) 

Dit betreft alle maatregelen die in het Natura 2000-beheerplan en onderliggende 

herstelprogramma’s zijn of worden opgenomen. In juridisch opzicht zijn dit de 

zgn. instandhoudingsmaatregelen en passende maatregelen zoals bedoeld in 

artikel 2.2. in de Wet natuurbescherming, als directe doorvertaling van HR en 

VR. Deze maatregelen zijn geen onderdeel van deze studie. 

Maatregelen ten behoeve 

van brede Natura 2000-

doelen 

 

Dit betreft alle maatregelen in het onderzoeksgebied van deze studie die 

bijdragen aan alle relevante Natura 2000-doelen. Dit kan zowel om 

gebiedsspecifieke instandhoudingsdoelen en kernopgaven gaan, als om een 

noodzakelijke bijdrage aan de Landelijke Staat van Instandhouding (LSvI) buiten 

de begrensde Natura 2000-gebieden.  

Maatregelen ten behoeve 

van overige (natuur)doelen  

Dit betreft alle maatregelen in de onderzoeksgebieden die bijdragen aan 

algemene versterking van biodiversiteit en zo mogelijk ook aan gebiedsgerichte 

ecosysteemdiensten / koppelkansen.  

 

Bij de beoordeling van de maatregelen is dus sprake van een tweedeling in 1) maatregelen ten 

behoeve van Natura 2000-doelen en 2) maatregelen ten behoeve van overige (natuur)doelen. In 

deze rapportage wordt dit als volgt afgekort: 

 Maatregelen ten behoeve van Natura 2000-doelen  Maatregelen t.b.v. N2000-doelen 

 Maatregelen ten behoeve van overige (natuur)doelen  Maatregelen t.b.v. overige 

(natuur)doelen 

 

De maatregelen die zijn opgenomen t.b.v. de Natura 2000-doelen zijn ook gescoord op 

effectiviteit. Uitgangspunt is dat een dergelijke maatregel op alle zes de aangrijpingspunten (OBN) 

goed scoort voor alle Natura 2000-doelen. Ook bij een matige of onvoldoende score op een 

Natura 2000-doel kan een maatregel als ‘t.b.v. N2000-doelen’ worden gekwalificeerd, als deze 

effectief bijdraagt aan kwaliteitsverbetering. Voor maatregelen waarvan de effectiviteit afhangt van 

de combinatie met andere maatregelen, of die uitwisselbaar zijn met alternatieve maatregelen, is 

dit per voorkomend geval aangegeven. 
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Een kanttekening is dat maatregelen die binnen deze studie als ‘maatregel t.b.v. overige 

(natuur)doelen’ zijn gekenmerkt, prioriteit en/of urgentie kunnen hebben die voortkomt uit een 

ander beleidskader. Een goed voorbeeld hiervan zijn KRW-maatregelen, die deels binnen de 

GMS-kaders als ‘maatregel t.b.v. N2000-doelen’, maar ook deels als ‘maatregel t.b.v. overige 

(natuur)doelen’ zullen worden aangemerkt. 

 

In veel gevallen kan een mix van zowel ‘maatregelen t.b.v. N2000-doelen’ als ‘maatregelen t.b.v. 

overige (natuur)doelen’ zorgen voor een gunstige wisselwerking (synergie). Combinaties van 

maatregelen zorgen voor een efficiënte inzet van middelen in relatie tot de te bereiken 

omgevingskwaliteit. Zo kan bijvoorbeeld de aanleg van nieuwe natuur soms efficiënt worden 

gecombineerd met het vasthouden van water in verdrogingsgevoelige gebieden. De ontwikkeling 

van natte natuur levert ook vaak mogelijkheden op om in versterkte mate CO2 vast te kunnen 

leggen.  

 

Voor alle hydrologische en ecologische maatregelen geldt dat kentallen voor de inrichtingskosten 

zijn opgenomen in bijlage 26. 

  

 
6 Uiteraard zijn bij het uitvoeren en beheren van de maatregelen ook schade-, afwaarderings-, gebruiks- en beheerkosten van 
toepassing. Deze kosten zijn in niet inzichtelijk gemaakt, hiervoor dienen de maatregelen meer in detail te worden uitgewerkt. 
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3 Systeemanalyse  

3.1 Inleiding 
Zoals toegelicht in paragraaf 1.2 is in het koepeldocument een regionale systeemanalyse 

opgenomen. Op basis van de kansen en knelpunten die hierin zijn geformuleerd voor het 

deelgebied Noordoost Veluwe (zie onderstaande figuren) is in dit hoofdstuk op deelgebiedniveau 

de systeemanalyse nader uitgewerkt. Dit deelgebied staat in relatie/verbinding met het deelgebied 

Rijntakken. Er is namelijk een goed bewaard gebleven reliëf en de daarmee samenhangende 

variatie en hoge kwaliteit van de natuur in de IJsseluiterwaarden richting de Veluwe. In deze 

systeemanalyse behandelen we het systeem voornamelijk binnen de aangegeven grenzen, maar 

wordt tevens rekening gehouden met relaties vanuit het deelgebied Rijntakken. 

 

Figuur 3.1 Basisplus scenario totaaloverzicht  
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Figuur 3.2 Uitsnede Basisplus scenario deelgebied Noordoost Veluwe 
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3.2 Hydrologisch systeem 
 

Geohydrologische opbouw en systeemwerking 

Voor het deelgebied Noordoost Veluwe is de geohydrologische opbouw van het gebied in kaart 

gebracht door middel van visualisatie van het geohydrologisch systeem (figuur 3.3). 

 

Figuur 3.3 Dwarsdoorsnede representatief voor deelgebied Noordoost Veluwe (bron: Provincie Gelderland 

PowerPoint-presentatie de heer Spek)  

 

In het deelgebied zijn zandige afzettingen aanwezig, met daarbovenop aan de westzijde gestuwde 

afzettingen. In figuur 3.3 is dit rechts weergegeven als grijs vlak (een complexe eenheid van klei 

en zandlagen). Binnen deze complexe eenheid liggen verticaal gestuwde kleilenzen die zorgen 

voor lokale verschillen in de grondwaterstand. Dit fenomeen doet zich overal voor aan de 

oostflank van de Veluwe en is de reden dat hier zeer hoog in het systeem Sprengenbeken kunnen 

bestaan.  

 

Ten oosten van deze gestuwde lagen ligt in meerdere lagen de formatie van Kreftenheije, 

afkomstig van rivierafzettingen van de IJssel. Deze laag is in het gehele gebied aanwezig en 

bestaat uit afwisselend zandige en kleiige lagen. Op de overgang van de gestuwde afzettingen 

naar de rivierafzettingen is dekzand aanwezig van de formatie van Boxtel. Deze dekzandlaag 

bevat lokaal sporen van leem of klei. Het stuwwallandschap van de Veluwe bestaat voornamelijk 

uit landduinen met bijbehorende vlakten en laagten, stuwwallen, stuwwalplateaus en 
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(trechtervormige) droogdalen (zie figuren 3.4a en 3.4b). Op de overgang van het 

stuwwallandschap en rivierenlandschap richting het oosten zijn voornamelijk dekzandwelvingen 

en -ruggen aanwezig (formatie van Boxtel). Dicht bij de IJssel liggen stroomruggen en -gordels, 

restgeulen, meanderruggen of geulen, dalvormige laagtes zonder randwal, riviererosielaagtes, 

kolken/wielen, doorbraakwaaiers, vlaktes van rivierafzettingen, en vlaktes en laagtes ontstaan 

door egalisatie en/of afgraving. 
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Figuur 3.4a Geomorfologische kaart deelgebied (legenda in figuur 3.4b) 
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Figuur 3.4b Legenda geomorfologische kaart (figuur 3.4a) 
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Grondwaterstroming en grondwaterstanden 

Als gevolg van de geohydrologische opbouw van het systeem vindt grondwaterstroming plaats. 

De grondwaterstroming is vooral westelijk gericht, richting de Gelderse Vallei. Daarnaast is een 

beperktere stroming aanwezig richting het oosten. Uit de beschikbare peilbuizen in het gebied, 

met meerdere diepere filters, blijkt dat er zowel laterale (ondiepe) als diepe kwel vanuit de Veluwe 

plaatsvindt. Als we kijken naar de stijghoogte van het 1e watervoerende pakket en het 

isohypsenpatroon is de diepe kwel volledig afkomstig vanuit het Peize Waalre complex onder het 

gestuwde complex. De kwel die berekend wordt aan het maaiveld is weergegeven in figuur 3.5. 

Hieruit blijkt een afwisseling van wegzijging en lokale kwel. Langs de Grift neemt dit toe tot fluxen 

van meer dan 1 mm/d. 
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Figuur 3.5 Kwel en wegzijging (bron: grondwatermodel AZURE) 
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De grondwaterstanden in het gebied zijn met name ten westen van de stedelijke gebieden laag 

(GHG > 1,6 m onder maaiveld) (figuur 3.6). Dichter richting de IJssel worden ze veel ondieper met 

GHG’s van < 0,6 m onder, en zelfs tot aan, maaiveld. 

 

 
Figuur 3.6 Gemiddeld Hoogste Grondwaterstanden (GHG) (bron: grondwatermodel AZURE) 
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Alle bij grondwater betrokken belangen. 

In de stuwwal van de Veluwe liggen de drinkwaterwinningen Wezep (Boele) (5 miljoen m3/jaar 

vergund debiet), Epe, Heerde (6 miljoen m3/jaar vergund debiet) en Apeldoorn (7 miljoen m3/jaar 

vergund debiet). Aan de noordwestkant van het gebied ligt Aanvullende Strategische Voorraden 

(ASV) Elburg-Wezep. Aan de zuidkant van het gebied ligt tenslotte de ASV Apeldoorn-Noord.  

 

De winning Wezep (Boele) bevindt zich in het deel van de stuwwal waarin zich nauwelijks 

stuwingsverschijnselen voordoen en voedt het gebied aan de noordkant van de stuwwal. Dit 

betekent dat de winning een aanzienlijk effect kan hebben op de opbolling en daarmee de fluxen 

richting het noorden. Het effectgebied reikt niet tot in dit deelgebied en heeft daarom geen invloed 

op de aanwezige natuurwaarden. De putten bevinden zich op een geschatte diepte van -20 tot 

-50 m Normaal Amsterdams Peil (NAP). De winning van Epe bevind zich aan de oostflank van de 

Veluwe, de putten bevinden zich vooral in het gestuwde complex waardoor de beïnvloeding van 

deze winning waarschijnlijk lokaal is. Wanneer de winning zich tussen hetzelfde schot bevind als 

één van de sprengen en/of waar zich kwetsbare natuur bevind is de beïnvloeding zeer direct. Er 

wordt ongeveer 2 miljoen m3 water geïnfiltreerd ter compensatie van deze winning. De putten 

bevinden zich op een geschatte diepte van -10 tot -60 m NAP. De winning Amersfoortse weg 

bevind zich aan de oostflank van de Veluwe, de putten bevinden zich vooral in het gestuwde 

complex waardoor de beïnvloeding van deze winning waarschijnlijk lokaal is.  

 

Naast deze drinkwaterwinningen zijn er door het hele gebied ook een aanzienlijk aantal grotere 

industriële en kleinere landbouwkundige en particuliere winningen, weergegeven in figuur 3.7. De 

diepte van deze winningen is niet bekend, als ze ondiep onttrekken (boven de bekkenklei) kunnen 

ze afhankelijk van de afstand tot natuurwaarden een verlagend effect hebben op de 

grondwaterstanden en of kwelfluxen naar deze natuurwaarden.  
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Figuur 3.7 Drinkwaterwinningen, strategische voorraden overige onttrekkingen 
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Oppervlaktewatersysteem 

Het oppervlaktewatersysteem binnen het gebied bestaat voornamelijk uit van west naar oost 

stromende sprengen en beken aan de westzijde van het kanaal en van zuid naar noord lopende 

weteringen tussen het Apeldoorns Kanaal en de IJssel (figuur 3.8). Sprengenbeken zijn door de 

mens gegraven beken die economische doelen dienden, vooral bedoeld om eeuwen geleden 

fabrieken via watermolens mee aan te drijven. In de loop der tijd hebben deze beken zich 

ontwikkeld tot bijzondere ecologische en cultuurhistorische plekken. Deze beeksystemen bestaan 

vaak uit opgeleide beken met aquaducten en molenvijvers. Buiten het Natura 2000-gebied zijn er 

op enkele locaties (sprengen) herstelmaatregelen gepland. Een voorbeeld hiervan is de Verloren 

Beek waar hydrologische herstelmaatregelen uitgevoerd worden om de watervoerendheid van de 

beek te verbeteren in droge perioden en piekafvoeren te verminderen. Daarnaast wordt 

geprobeerd om migratieknelpunten op te lossen bij de Verloren Beek ter hoogte van de A50 (nog 

in planvormingsfase). Ook zijn er bijvoorbeeld maatregelen gepland om de connectiviteit van de 

Vaassense beken te verbeteren. 

 

De droogvalkaart is weergegeven in figuur 3.9. De weteringen, gegraven voor de afwatering van 

het gebied tussen de IJssel en het Apeldoorns Kanaal, beginnen net ten zuiden van de A1 tussen 

Apeldoorn en Deventer en stromen door het kleilandschap van de IJssel naar het noorden richting 

Hattem. Bij Hattem wordt het water via het noordelijke pand van het Apeldoorns kanaal naar de 

IJssel afgevoerd. De dijken van de hoogwatergeul tussen Veessen en Wapenveld vormen een 

begrenzing van het oppervlaktewatersysteem aan de oostzijde.  
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Figuur 3.8 Overzichtstekening oppervlaktewatersysteem, onderverdeling naar A, B en C watergangen 
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Figuur 3.9 Droogvalkaart (bron: droogvalkaart waterschap Vallei en Veluwe) 
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De meeste sprengen ontspringen op de westelijke flank van de Veluwe tussen Heerde en 

Apeldoorn in vergraven sprengkoppen en kwelzones. Een deel van deze sprengen watert direct af 

op het Apeldoorns Kanaal (Heerderbeek en aftakking Bosbeek Vosbergen) en de rest mondt eerst 

uit in de Grift, welke bij Heerde in het Apeldoorns kanaal stroomt. Vanaf daar stroomt het water 

richting Hattem. In de paragraaf waterkwaliteit wordt dieper ingegaan of er 

rioolwaterzuiveringsinstallaties (hierna: ’rwzi’s’) aangesloten zitten op deze watergangen (zie 

figuur 3.10). 
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Figuur 3.10 Overstorten en rioolwaterzuiveringsinstallaties (rwzi’s)  
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Waterkwaliteit 

Voor de Grift, Apeldoorns Kanaal en de Weteringen geldt dat er in 2021 overschrijdingen waren 

ten opzichte van de norm voor een aantal stoffen (onder andere arseen, kobalt, seleen en zilver). 

De toestand van het fosfor en stikstof totaal is goed voor deze weteringen. Echter is er wel een 

effect vanuit landbouw, waar plekken met intensieve teelt een negatieve invloed hebben. De 

verwachting is dat door de grotere mate van verstedelijking en het effluent van rwzi’s er geen 

grote verbeteringen te verwachten zijn op de korte tot middellange termijn in stedelijk gebied. Wel 

komen er nog een aantal overstorten uit in de bovenlopen van de sprengen. In de periode 2010 

tot 2015 zijn een aantal maatregelen uitgevoerd om de belasting van rwzi’s (zoals bijvoorbeeld 

onderzoek naar diffuse bronnen in stedelijk gebied en rwzi Epe aanpassen) en overstorten op de 

Grift te verminderen. Voor zover bekend loost rwzi Apeldoorn effluent op de IJssel, rwzi Heerde 

loost op het Apeldoorns Kanaal en rwzi Epe loost op de Dorpsebeek/ Grift. 

 

De grondwaterkwaliteit is ontoereikend voor de terrestrische ecosystemen. Dit betreft vooral 

diffuse belasting van gewasbeschermingsmiddelen (GBM) en nitraat en fosfaat uit bemesting, 

alhoewel dit zeer beperkt voorkomt in de bovenstroomse gebieden. Door aanscherpingen van het 

mestbeleid is het de verwachting dat de concentraties eerder zullen verbeteren dan verslechteren.  

 

3.3 Ecologisch systeem 
Het onderzoeksgebied is gelegen op de oostflank van de Veluwe en bestond ooit uit een 

afwisselend landschap met onder andere dekzandruggen (met akkertjes), vochtige heiden en 

veengebieden, broekbossen. Het ligt in de macro gradiënt van de droge hooggelegen en 

voedselarme stuwwal van de Veluwe naar de laaggelegen IJsselvallei met natte (kwel) en 

voedselrijke omstandigheden. Deze gradiënt en de variatie in bodem, hydrologie en gebruik 

zorgden voor een rijke variatie aan vegetatietypen in het onderzoeksgebied. In het aangrenzend 

Natura 2000-gebied Veluwe ligt een overwegend droog zandlandschap van aaneengesloten 

bossen met plaatselijk enkele inliggende droge en natte heiden. Veel van de bossen zijn relatief 

oud. Het onderzoeksgebied buiten Natura 2000 is grotendeels ontgonnen en heeft tegenwoordig 

vooral een agrarische functie. Maar ook stedelijke groei, aanleg van wegen en toename in 

recreatie hebben het gebied veranderd. Dit alles heeft er toe geleid dat de landschapsecologische 

relaties tussen de Veluwe en de IJsselvallei grotendeels zijn verdwenen. Hier zijn uitzonderingen 

op, met name aan de rand van het Natura 2000-gebied. Hier is plaatselijk nog kleinschalige 

landschap aanwezig met een afwisseling in agrarische graslanden en akkers, beken, natte 

heiden, schraallanden en bos.  

 

Beken en sprengen 

Langs de oostelijke randen van het Veluwe massief ontspringen de sprengen en beken. Deze 

wateren zijn het leefgebied van de Natura 2000-soorten beekprik, ijsvogel en rivierdonderpad. 

Tevens is het habitattype H3260 Beken met waterplanten lokaal aanwezig. Veel van de beken zijn 

daarom ook (deels) begrensd als Natura 2000-gebied. Een deel van de beken/sprengen watert 

direct af op het Apeldoorns Kanaal en de rest mondt eerst uit in de Grift, welke bij Heerde in het 

Apeldoorns kanaal stroomt. De Grift (een onderdeel van de natte ecologische Verbindingszone 

(EVZ) Oost-Veluwe - IJssel) verbindt veel van de beken met elkaar en met de IJsselvallei. De Grift 
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is daarom een belangrijke verbindingszone voor vissen. De natte natuur aan de oevers van de 

Grift zijn belangrijke stapstenen voor amfibieën, waaronder de Natura 2000-soort kamsalamander. 

Kortom de beken en aangrenzend gebieden zijn van belang voor het habitattype H3260 Beken 

met waterplanten en het leefgebied voor Natura 2000-doelsoorten. Ook buiten de begrenzing van 

het Natura 2000-gebied zijn leefgebieden van beekprik, rivierdonderpad en ijsvogel aanwezig. De 

beekdalen kunnen verder een bijdrage leveren aan de Natura 2000-kernopgave om overgangen 

tussen natte en droge gebieden te versterken.  

 

Kleinschalig cultuurlandschap 

Het gebied aan de grens van het Natura 2000-gebied rondom de beken kan overwegend worden 

geclassificeerd als kleinschalig cultuurlandschap. Het is een mozaïek van opgaande 

landschapselementen zoals kleine beken, moeraszones, houtsingels, bosjes, vochtige 

(schraal)graslanden en poelen. Specifieke gebieden met ecologische waarden binnen deze 

landschapszone betreffen: 

 Kwelgebieden als Emst Achterhegge: bloemrijke graslanden met bijzondere planten en 

vlinders  

 Gevarieerde bodems in de gradiënt Veluwe-IJssel: variatie in vegetaties zoals natte 

schraallanden, bijzondere veenmossen en veenontwikkeling in het Korte Broek 

 Vochtige graslanden met moerassprinkhaan en poelen voor kamsalamander, poelkikker en 

libellen 

 Verspreid op de grens van het Natura 2000-gebied liggen structuurrijke graslanden aan 

bosranden. Hier zijn structuur- en soortenrijke overgangen tussen grasland en bos aanwezig. 

Dit zijn belangrijke leefgebieden voor vlindersoorten als groentje, groot dikkopje, 

bosparelmoervlinder, bruine vuurvlinder 

 Vossenbroek: broekbos  

 Landgoed Cannenburgh, met onder meer natte bosjes 

 

Gelet op het voorgaande draagt dit deel van het onderzoeksgebied in belangrijke mate bij aan de 

landschappelijke samenhang tussen de hogere zandgronden op de oostflank van de Veluwe en 

de natte natuurwaarden in de IJsselvallei. Het vormt de verbinding voor natte natuurwaarden via 

beken en kwelgevoede natuurgebiedjes tussen de Natura 2000-gebieden Veluwe en Rijntakken. 

Het is daarom een essentieel onderdeel van het ruimtelijk netwerk van natuurgebieden en is van 

belang als leefgebied voor Natura 2000-doelsoorten. De basis voor de natuurwaarden is de macro 

gradiënt van de Veluwe naar de IJssel, maar ook alle voor dit gebied zo kenmerkende micro 

gradiënten. Hierdoor zijn er overgangen tussen uiteenlopende bodemtypen, tussen natte 

(waaronder kwel) en droge gebieden, tussen voedselarme en voedselrijke gebieden, tussen open 

(grasland, akkers) en gesloten landschappen (bossen) en combinaties daarvan. Stabiele 

gradiënten bieden veel variatie aan milieucondities en daarmee ook een grote rijkdom aan 

biodiversiteit. Binnen gradiëntrijke gebieden kan het risico van klimaateffecten worden gespreid, 

waarmee ook in dat opzicht robuustere systemen ontstaan. Daarom is dit gebied, met haar 

natuurlijke gradiënten, een belangrijke bouwsteen voor een robuust systeem evenals voor het 

bereiken van de doelen en de kernopgaven van het Natura 2000-gebied. 
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Vochtige heiden en schraalgraslanden  

Op de grens van het Natura 2000-gebied gaat het bos/heide landschap van de droge Veluwe over 

in een meer kleinschalig landschap. Ingebed in zowel het bos- als cultuurlandschap ligt een 

aaneenschakeling van schraallanden, bronmilieus, droge en natte heide, voedselarme vennen en 

veenmoerassen. Hier zijn bijzondere vegetaties aanwezig met zeldzame soorten zoals 

klokjesgentiaan, beenbreek en vlottende bies. De vochtige heiden en schraallanden liggen voor 

een groot deel binnen het Natura 2000-gebied, maar deze keten van nattere natuurgebieden loopt 

lokaal buiten de begrenzing. Hierdoor liggen ook buiten het Natura 2000-gebied bijzondere 

vegetaties die kenmerken hebben van de habitattypen blauwgraslanden/kalkmoerassen 

(H6410/H7230), droge en vochtige heiden (H4030/H4010A) en beuken- en eikenbossen met hulst 

(H9120). Bijzonder is het doorstroomveen/hellingveen van het Wisselse Veen met 

blauwgraslanden en een populatie zilveren maan. Dit natuurgebied ligt binnen de begrenzing van 

het Natura 2000-gebied. In het cultuurlandschap daarbuiten zijn lokaal natte heiden (H4010A) 

aanwezig met bijzondere planten en vlinders, zoals heideblauwtje.  

 

De vochtige heiden en schrale graslanden zijn de meest zeldzame habitattypen van het Natura 

2000-gebied Veluwe. De oppervlakten van deze habitattypen in het Natura 2000-gebied zijn klein 

en liggen geïsoleerd van elkaar. Kleinere geïsoleerde biotopen zijn doorgaans soortenarmer en 

kennen een groot risico op het lokaal uitsterven van populaties. De habitattypen buiten de 

begrenzing zijn daarvoor van belang voor het behalen van de Natura 2000-doelen. Zij kunnen 

dienen als bronpopulaties van soorten en daarmee het netwerk aan deze zeldzame natuur 

vergroten en versterken.  

 

Uiterwaarde Hoenwaard 

De Hoenwaard is onderdeel van het Natura 2000-gebied Rijntakken en wordt in de analyse voor 

dat Natura 2000-gebied behandeld. In dit rapport is wel aandacht voor de overgang tussen 

Hoenwaard en Veluwe. Er is namelijk een goed bewaard gebleven reliëf en de daarmee 

samenhangende variatie en hoge kwaliteit van de natuur in de IJsseluiterwaarden richting Veluwe. 

Sinds 2016 is hier meer ruimte gemaakt voor allerlei (zeldzame) planten en dieren, met de aanleg 

van nieuwe bosjes, waterpoelen en kruidenrijke graslanden. Verschillende obstakels zijn 

opgeruimd, zoals het opkopen en slopen van de voormalige Berghuizer Papierfabriek. Hierdoor is 

het makkelijker voor dieren om van de Veluwe naar de IJssel te trekken. 

 

Overige gebieden 

De overige gebieden in het onderzoeksgebied bestaan uit cultuurlandschap. Er is weinig actuele 

natuurwaarden met betrekking tot het Natura 2000-gebied. Ook met betrekking tot biodiversiteit / 

basiskwaliteit natuur (in brede zin) is de natuurwaarde laag. De grens met het Natura 2000-gebied 

bestaat voor een groot deel uit stedelijke gebied, wegen, recreatieterreinen of agrarische 

percelen. Zachte overgangen van bos naar open (cultuur) landschap zijn daardoor beperkt 

aanwezig. Het Natura 2000-gebied Veluwe dat vooral uit droog bos bestaat heeft daardoor een 

harde grens met het open cultuurlandschap. Een landschapsecologische relatie met het Natura 

2000-gebied is vaak niet aanwezig. Er is tevens een gebrek aan kleinschalige natuurinclusieve 
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akkertjes die voor voedselvoorziening zorgen voor de vogels uit het (voedselarme) Natura 2000-

gebied.  

 

3.4 Ruimtelijke functies in het onderzoeksgebied 
Hieronder wordt een korte toelichting gegeven op enkele belangrijke ruimtelijke functies die 

aanwezig zijn in het onderzoeksgebied.  

 

Steden en dorpen 

Naast natuur- en cultuurlandschap liggen in het gebied een aantal stads- en dorpskernen; 

Apeldoorn, Vaassen, Epe, Heerde en Hattem. Bij de grote kernen (onder andere Apeldoorn en 

Hattem) liggen ook bedrijventerreinen. 

 

Infrastructuur 

De A50 ligt voor een groot deel binnen de grenzen van het onderzoeksgebied.  

 

Recreatie 

Op de Veluwe en de flanken van de Veluwe wordt veel gerecreëerd. Hierbij is wel onderscheid te 

maken in intensieve en extensieve recreatie. Rondom steden en dorpen wordt doorgaans 

intensiever gerecreëerd. Ontwikkeling van natuurrecreatie in het onderzoeksgebied kan mogelijk 

de druk op natuur (verstoring) binnen Natura 2000-gebieden verlichten. 

 

Agrarische sector 

In en rondom het onderzoeksgebied zijn veel percelen in (een vorm van) agrarisch gebruik.  

 

3.5 Synthese 
Op basis van de abiotische opbouw, de natuurwaarden en de ruimtelijke functies kunnen 

samenhangende landschapstypen worden onderscheiden (zie figuur 3.11), die de basis vormen 

voor de analyse van kansen en knelpunten. Binnen de OBN-systematiek wordt eveneens gebruik 

gemaakt van een indeling in landschapstypen. Het onderzoeksgebied en de relevante delen van 

het aangrenzend Natura 2000-gebied zijn ingedeeld in de volgende landschapstypen (de typen 

kunnen ook in kleinschalige afwisseling gecombineerd voorkomen):  

1. Beekdallandschap 

2. Kleinschalig cultuurlandschap 

3. Cultuurlandschap 

4. Droog zandlandschap - Bos 

5. Droog zandlandschap - Heide 

6. Rivierenlandschap 
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Figuur 3.11 Landschapstypenkaart 
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Beekdallandschap 

De beken en sprengen die in het Natura 2000-gebied ontspringen zijn van bijzondere waarden 

vanwege het voorkomen van Natura 2000-doelsoorten, met in het bijzonder de beekprik. In het 

onderzoeksgebied zijn ook andere beken aanwezig, maar deze zijn als integraal onderdeel van 

het (kleinschalig) cultuurlandschap beschouwd. 

 

Kleinschalig cultuurlandschap 

Het kleinschalig cultuurlandschap is te vinden op de grens van het Natura 2000-gebied, rondom 

de beken. Dit landschap is niet begrensd op basis van één dominante abiotiek of gebruik. Het 

betreft een gebied met verschillende landschappen en grondgebruik, veelal in particulier 

eigendom of landgoederen. Het is juist het voorkomen van al deze verschillende landschappen 

wat dit landschapstype definieert. Dit landschap is daarom zeer gevarieerd met hoogwaardige 

natuurgebiedjes waaronder vochtige heiden, beekbegeleidend bos en schraalgraslanden, maar 

ook landbouw en recreatiegebieden. Er zijn zowel macro als micro gradiënten aanwezig door 

verschillen in bodem, vochtig (lokaal kwel) en droog, maaiveldhoogte, grondgebruik en 

voedselrijkdom. Het is een afwisselend landschap waar ecologische en landschappelijke relaties 

tussen natuur en cultuurlandschap nog deels intact zijn. 

 

Cultuurlandschap 

Dit is het met name agrarisch gebruikt landschap buiten het beekdal en het kleinschalig 

cultuurlandschap. Naast agrarisch gebruik betreft dit ook het stedelijke gebied, recreatiegebieden 

en particuliere terreinen. Het grondgebruik is leidend geweest voor de begrenzing van dit 

landschapstype. De abiotiek verschilt van plek tot plek, bijvoorbeeld in bodemtype en hydrologie.  

 

Droog zandlandschap met inliggende natte plekken (bos en heiden) 

In het Natura 2000-gebied grenzend aan het onderzoeksgebied is hoofdzakelijk sprake van een 

droog zandlandschap met uitgestrekte bossen en heidevelden. Lokaal liggen daarbinnen kleinere, 

vaak hydrologisch geïsoleerde, natte plekken. Om die reden zijn het droog en nat zandlandschap 

in dit geval samengevoegd tot het landschapstype ‘droog zandlandschap met inliggende natte 

plekken’. Het samenhangende bos- en heidelandschap in het aangrenzend Natura 2000-gebied 

bestaat vooral uit droge leemarme zandbodems. Natte plekken, vaak te midden van heidevelden, 

zijn door regenwater gevoed en hebben een zuur karakter. 

 

Rivierenlandschap 

De Hoenwaard is onderdeel van het rivierenlandschap van de IJssel en ligt in het noorden van het 

onderzoeksgebied. De Hoenwaard is onderdeel van het Natura 2000-gebied Rijntakken en wordt 

daardoor in de analyse voor dat Natura 2000-gebied behandeld. 

 

3.6 Kennisleemten 
Specifiek voor dit gebied zijn de volgende kennisvragen / kennislacunes relevant: 

 Sprengen, natuurwaarden en detailontwatering betreffen allen zeer lokale systemen waar 

afhankelijk van systeemherstel maatregelen getroffen kunnen worden. Voor veel van deze 

gebieden worden op dit moment Landschapsecologische Systeem Analyses (hierna: LESA’s) 
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uitgevoerd waarin systeemwerking onderzocht wordt. Het is belangrijk dat in deze LESA’s 

aandacht besteed wordt aan de ontwaterende werking van het oppervlaktewatersysteem op 

de omgeving en de watervoerendheid en peilen van deze sprengen (ook in relatie tot de KRW 

doelen). Op basis van de resultaten en conclusies van deze LESA’s kunnen concrete 

maatregelen rondom het peilbeheer van de sprengen en het verminderen van de 

ontwaterende werking van detailontwatering voorgesteld worden 

 Er is beperkt inzicht in de waterkwaliteit van het grondwater; binnen het KRW-

grondwaterlichaam zijn gewasbeschermingsmiddelen en nitraat een knelpunt. Wel zijn er een 

aantal zeer intensieve landbouwbedrijven aanwezig die soms direct aan de sprengen 

grenzen. Het effect van deze bedrijven op de waterkwaliteit is negatief. Er wordt aanbevolen 

om waterkwaliteitsmetingen mee te nemen in de LESA's die uitgevoerd gaan worden voor 

een aantal van deze lokale systemen, om na te gaan hoe groot het knelpunt is  

 Kennislacune drinkwaterwinningen; het effect op de grondwaterstanden kan groot zijn 

wanneer winning en grondwaterafhankelijke natuur zich in hetzelfde schot bevinden. De 

kennis die er is rondom de winningen kan meegenomen worden in de LESA’s die op de 

planning staan voor dit gebied, zodat per systeem een inschatting gemaakt kan worden van 

het effect van drinkwaterwinningen op de natuurdoelen / robuust systeemherstel. De precieze 

invloed en reikwijdte van industriële grote winningen op de kwel / grondwaterstanden is 

onbekend. Het mogelijke effect hiervan is groot en dient daarom snel nader onderzocht te 

worden 

 De bodem is van belang voor de (potentiële) natuurwaarden. De bodem is gevarieerd en is 

niet in detail bekend. Ook het historisch grondgebruik en voedselrijkdom in relatie tot het 

gewenste natuurtype is vaak een kennisleemte. Dit wordt in een later stadium tijdens de 

gebiedsprocessen nader onderzocht 

 De grenzen van het Natura 2000-gebied zijn over het algemeen hard. De gebieden grenzend 

aan het Natura 2000-gebied hebben hier weinig waarden voor de soorten en habitattypen 

binnen Natura 2000. Er zijn lokaal uitzonderingen, waar akkers en mantel- en zoomvegetaties 

en dergelijke voor voedsel en zachte soortenrijke overgangen zorgen. Het is niet goed bekend 

waar deze uitzonderingen precies liggen (zie volgend punt) en in hoeverre nog verbetering 

nodig is. Dit wordt in een later stadium tijdens de gebiedsprocessen in kaart gebracht 

 Er zijn veel particulieren terreinen aanwezig op de grens van het Natura 2000-gebied. Het 

betreft terreinen waarvan de kennis over abiotische en biotische waarden, gebruik en 

maatregelen versnipperd aanwezig is of ontbreekt. Kennis hierover is van belang om een 

goed maatregelenpakket op te kunnen stellen. Dit wordt meegenomen in de agenda voor het 

gebiedsproces  
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4 Doelen en natuurkwaliteit  

4.1 Inleiding 
Vanuit de Europese VHR is de Veluwe aangewezen als Natura 2000-gebied. Voor een duurzame 

staat van instandhouding van dit stikstofgevoelige gebied wordt ingezet op robuust systeem 

herstel. Hiervoor zijn naast maatregelen in het natuurgebied (die worden uitgewerkt in de Natura 

2000-beheerplannen en herstelprogramma’s voor de Veluwe) ook maatregelen buiten het 

natuurgebied, het onderzoeksgebied, van belang.  

 

In dit onderzoeksgebied spelen naast de Natura 2000-opgave, meer opgaven zoals de KRW, 

klimaat, biodiversiteit, woningbouw, et cetera. Hieronder worden eerst de natuurdoelen nader 

toegelicht. Daarna komen de overige opgaven/meekoppelkansen in het onderzoeksgebied aan 

bod.  

 

4.2 Natura 2000 Veluwe 
 

4.2.1 Doelen 

Het Natura 2000-gebied Veluwe bestaat overwegend uit droge bossen, droge en natte heide, 

vennen en stuifzanden. De Veluwe is het grootste Natura 2000-gebied op land in Nederland. De 

staatssecretaris van Economische Zaken (EZ) heeft de begrenzing en de doelen van het Natura 

2000-gebied op 11 juni 2014 vastgesteld. Later zijn ook nog extra doelen aan het 

aanwijzingsbesluit toegevoegd voor habitattypen en soorten. Naast deze doelen zijn er 

kernopgaven geformuleerd voor onder andere het versterken van het ruimtelijke netwerk van bos, 

heide of stuifzandgebieden. Hierbij kunnen tussenliggende gebieden gebruikt worden als 

stapstenen, met name voor soorten als reptielen en vlinders. Een ander belangrijk onderdeel van 

de kernopgaven is het versterken van overgangen van droge naar natte gebieden. Voor de 

natuurdoelen, zowel de instandhoudingsdoelen als de kernopgaven, zijn de randzones van Natura 

2000-gebieden zeer relevant. Soorten als grauwe klauwier en roodborsttapuit foerageren buiten 

de Natura 2000-begrenzing van de Veluwe. Ook kenmerkt het Veluwemassief zich door 

overwegend droge typen, zoals droge heiden, stuifzanden en bossen. Lokaal zijn er kleine 

oppervlakten natte heiden aanwezig, terwijl in randzones grote kansen liggen voor uitbreiding en 

versterking van deze natte habitattypen in samenhang met de Veluwe. In het kader van de 

landelijke staat van instandhouding vragen bijvoorbeeld natte heide en schraalland, vennen en 

beekbegeleidende bossen om uitbreiding en versterking, zowel binnen als buiten Natura 2000.  

 

Voor robuust systeemherstel zijn daarom zowel de Natura 2000-gebieden als de onderlinge 

relaties en relaties met nattere en mineraalrijkere natuur gebieden in de omgeving van belang. 

Daarnaast is de inbedding van deze samenhangende natuurgebieden in de waardevolle, veelal 

kleinschalige, cultuurlandschappen van belang. Verzachting van de nu veelal harde ‘klinische’ 

grenzen tussen natuur en zeer intensieve landbouw is daarmee ook een belangrijk aandachtspunt 

om tot een robuust systeem te komen. Een uitgebreide omschrijving van de 

instandhoudingsdoelen en kernopgaven is opgenomen in bijlage 4. 
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4.2.2 Beoordeling bijdrage onderzoeksgebied aan Natura 2000-doelen 

In deze paragraaf vindt een beoordeling plaats van de huidige en potentiële bijdrage van het 

onderzoeksgebied aan het robuuste systeemherstel ten behoeve van de Natura 2000-doelen.  

 

Hiervoor zijn de OBN-aanpak (zes aangrijpingspunten) en de WenR-systematiek (Bijlsma et al., 

2020) de inhoudelijke bouwstenen. Zowel de OBN als de WenR-methoden bieden goede 

inhoudelijke handvatten voor de beoordeling van huidige en mogelijke kwaliteit Natura 2000-

doelen op landschapsniveau. Een combinatie van beide zorgt voor een solide wetenschappelijke 

kennisbasis. Voor een nadere toelichting in meer detail wordt verwezen naar het koepeldocument.  

 

 
Figuur 4.1 De zes aangrijpingspunten vanuit de OBN-systematiek  

 

In de beoordeling zijn de OBN-aangrijpingspunten (zie figuur 4.1) als hoofdcriteria beschouwd 

voor de beoordeling. De WenR-criteria functioneren daarbinnen als inhoudelijke subcriteria. In 

onderstaande tabel is de verhouding tussen beide op hoofdlijnen weergegeven. Om dubbelingen 

te voorkomen (sommige WenR-criteria komen meermaals terug bij de OBN-hoofdcriteria) worden 

sommige subcriteria eenmalig behandeld. In de tabel staat in dikgedrukte zwarte letters 

aangegeven welke aspecten bij welke criteria worden beschouwd. 

 

Tabel 4.1 Relatie tussen OBN- en WenR-criteria (in dikgedrukt zwart staat aangegeven welke subcriteria bij welk 

hoofdcriterium wordt behandeld in de hierna volgende tekst) 

Hoofdcriterium (OBN)  Subcriterium (OBN/WenR)  

Robuust hydrologisch systeem Vermesting & verontreiniging via water 

Verzuring (a.g.v. vermindering kwel) 

Verdroging 

Klimaatverandering 

Afname natuurlijke waterdynamiek 

Grondwater: 

 Peil en peildynamiek  
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Hoofdcriterium (OBN)  Subcriterium (OBN/WenR)  

 Kwel 

 Grondwaterkwaliteit 

Oppervlaktewater: 

 Peil- / overstromingsdynamiek 

 Waterkwaliteit 

Overig: 

 Landschappelijke positie en samenhang 

 Bodemkwaliteit 

Robuust areaal en connectiviteit Versnippering 

Afname areaal 

Oppervlakte behoefte 

Landschapsecologische samenhang 

Drukfactoren andere functies / ‘verstoring’ 

Klimaatverandering (zuid-noord migratie) 

Robuuste ruimte voor dynamiek en samenhang Landschapsecologische samenhang 

Ruimte voor dynamische processen 

Verstoorde successie 

Gebrek aan structuurdiversiteit 

Structuur en functie 

Drukfactoren overige functies 

Oppervlaktebehoefte 

Karakteristieke soorten en vegetatietypen 

Robuuste situatie nutriënten en chemische 

stoffen 

Vermesting* 

Verzuring*  

Afname bodemkwaliteit / bodemleven 

Accumulatie toxische stoffen 

Toxische invloed op faunapopulaties 

Mate van overbelasting 

Bodemkwaliteit 

Structuur en functie 

Robuuste biotische kwaliteit Biodiversiteit 

Karakteristieke soorten en vegetaties 

Genetische verarming 

Structuur en functie 

Drukfactoren overige functies 

Robuuste weerbaarheid i.r.t. exoten Aanwezigheid invasieve exoten 

Landschappelijke positie en samenhang 

Structuur en functie 

Karakteristieke soorten en vegetatietypen 

*) maatregelen gericht op terugdringen stikstofdepositie via de lucht (bronaanpak) valt buiten de scope van dit 

onderzoek 
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Voorgaande leidt tot het volgende beoordelingsschema per landschapstype:  

 

Tabel 4.2 Beoordelingsschema per landschapstype 

Criterium  Oordeel huidige situatie 

Natura 2000 -doelen  

Potentie door natuur-

maatregelen  

1) Robuust hydrologisch systeem   

2) Robuust areaal & robuuste connectiviteit   

3) Robuuste ruimte voor dynamiek & diversiteit   

4) Robuuste situatie i.r.t. input nutriënten / chem.st.   

5) Robuuste biotische kwaliteit:   

6) Robuuste weerbaarheid i.r.t. exoten   

Samenvattend oordeel Natura 2000    

 

De beoordeling per criterium is als volgt:  

 Onvoldoende: niet op orde voor robuust systeemherstel 

 Voldoende: gedeeltelijk op orde voor robuust systeemherstel 

 Goed: op orde voor robuust systeemherstel 

 

Voor de beoordeling wordt waar mogelijk gebruik gemaakt van het bestaande stramien van 

beoordelingen, zoals die in de Natura 2000-beheerplannen en de WenR-systematiek zijn 

opgenomen. Waar nodig aangevuld met expert judgement, bijvoorbeeld voor cultuurlandschappen 

die niet in de WenR-systematiek zijn opgenomen. 

 

4.2.2.1 Beoordeling Beekdallandschap 

Dit landschapstype ligt zowel binnen als buiten de Natura 2000-begrenzing. Veel van de beken en 

sprengen zijn als Natura 2000 begrensd, maar de oevers niet. Dit onderzoek richt zich in principe 

uitsluitend op maatregelen buiten het Natura 2000-gebied. Het betreft hier een kunstmatig 

aangelegd sprengensysteem. Hierdoor is er minder relatie met de oevers dan in een natuurlijk 

(breder) beekdal. De sprengen zijn onderdeel van het kleinschalige omliggende cultuurlandschap, 

maar worden apart behandeld gelet op de bijzondere waarden die de sprengen hebben voor 

specifieke habitattypen en soorten. Voor een robuust systeemherstel is daarom een gezamenlijke 

beoordeling nodig van zowel de beken binnen Natura 2000, als het aangrenzende landschap 

daarbuiten. In deze beoordeling wordt voor het beekdallandschap daarom geen onderscheid 

gemaakt voor delen binnen of buiten Natura 2000-gebied.  

 

Robuust hydrologisch systeem 

Voor de kwaliteitsscore zijn de aanwezigheid van schoon water, kwel, permanente 

watervoerendheid van het beeksysteem en overgangen met aangrenzende landschappen (intacte 

gradiënten in bodem- en waterhuishouding) relevant. Het hydrologisch systeem is in paragraaf 3.2 

beschreven. Het systeem is door maatregelen in verschillende beken al versterkt (zie 

paragraaf 3.2). De waterkwaliteit is verbeterd en er is waardevolle natuur aanwezig (zie hierna bij 

biotische kwaliteit). Hoewel sprake is van een verbetering laten de beken echter qua robuustheid 

en klimaatbestendigheid nog te wensen over. Door de versnelde afvoer (onder andere intensief 
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ontwateringssysteem en bodemdegradatie) van water vanuit de inzijggebieden (onder andere 

stedelijk gebied) in met name het aangrenzende cultuurlandschap, is voor de beken de kans op 

enerzijds piekafvoeren en anderzijds droogval tijdens lange droge zomers groot. Dit zorgt voor 

een onnatuurlijke waterdynamiek. Gelet op het voorgaande is de actuele situatie vanuit ecologisch 

perspectief onvoldoende . Door maatregelen is zeker een verbetering mogelijk.  

 

Robuust areaal en robuuste connectiviteit 

Voor de kwaliteitsscore zijn de oppervlakte en mate van versnippering bepalend. De beken 

kennen voornamelijk een oppervlaktebehoefte in de oeverzone van de beek, waar overgangen 

naar het cultuurlandschap, beekbegeleidende bossen en andere natuurwaarden ontwikkeld 

kunnen worden. Daarnaast hebben de west-oost stromende beken en de grift een functie als 

ecologische verbindingszone (EVZ). Lokaal is al H91E0C beekbegeleidend bos aanwezig en 

tevens is het habitattype H2360 Beken met waterplanten aangetroffen. Voor het habitattype 

beekbegeleidend bos geldt een goede kwaliteit voor aaneengesloten/weinig versnipperde 

oppervlakten vanaf 20 ha. Bij kleinere oppervlakten of een hogere mate van versnippering, wat 

het geval is in dit gebied, is de kwaliteit onvoldoende. Door het deels versnipperde areaal natuur, 

vooral op de overgang van de beek naar het aangrenzend cultuurlandschap, is dit criterium als 

onvoldoende  beoordeeld. Er zijn kansen voor uitbreiding aanwezig, met name door 

kwaliteitsverbetering van het hydrologisch systeem en uitbreiding van het bosareaal of andere 

natuur aan de oevers van de beken. De beken liggen als een blauwe dooradering in (kleinschalig) 

cultuurlandschap. Zowel de maatregelen in de beek, als in de aangrenzende cultuurlandschappen 

zorgen voor een versterking van deze functie. Op de grens van beek naar cultuurlandschap zijn 

ook soortenrijke overgangen van nat naar droge gebieden mogelijk (Natura 2000-kernopgave). De 

potentiële situatie is daarom als goed  beoordeeld. 

 

Robuuste ruimte voor dynamiek en diversiteit 

De beekdalen zijn zeer smal en liggen grotendeels in agrarisch en bebouwd gebied, hierdoor is er 

weinig ruimte voor een natuurlijk dynamische beek. Daarnaast gaat het in vrijwel het hele 

deelgebied over opgeleide sprengenbeken. In deze beken is per definitie geen sprake van ruimte 

voor natuurlijke processen zoals meandering en overstroming. De huidige situatie is daarom als 

onvoldoende  beoordeeld. Gelet op de ligging in cultuurlandschap zal slechts lokaal een 

verbetering mogelijk zijn. Het betreft echter van nature smalle beken waarvan de waarde vooral 

ligt in het leefgebied van zeldzame soorten, zoals elrits, en de Natura 2000-soorten, beekprik en 

rivierdonderpad. Voor deze soorten is het niet van belang een natuurlijke, breed meanderende 

(afvoer via natuurlijk profiel / natuurlijke laagtes) beek te creëren met alle hiervoor beschreven 

verschillende biotopen en successtadia. Vanuit cultuurhistorie (het zijn geen natuurlijke 

beekdalen, maar gegraven smalle sprengen) is dat ook onwenselijk. Het is daarom niet nodig om 

meanderende beken te creëren, ook lokale maatregelen kunnen in sprengen zorgen voor een 

robuust systeem voor dit specifieke leefgebied. Op basis hiervan is de potentiële situatie als goed  

beoordeeld. 
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Robuuste situatie in relatie tot input nutriënten en chemische stoffen 

Uit paragraaf 3.2 blijkt dat de beken vooral slecht scoren op verontreinigende stoffen. Voor 

nutriënten (stikstof en fosfor) lijkt de situatie in orde te zijn. De verontreinigende stoffen kunnen 

zowel uit agrarisch als stedelijk gebied afkomstig zijn. Deze stoffen zijn vaak toxisch voor de fauna 

in de beken. De verwachting is dat door de grotere mate van verstedelijking en het effluent van 

rwzi’s er geen grote verbeteringen te verwachten zijn op de korte tot middellange termijn in 

stedelijk gebied. Daarnaast kan sprake zijn van gebruik van bestrijdingsmiddelen in of nabij 

percelen met natuurwaarden. De rol hiervan is eveneens onbekend. Tot slot is sprake van te hoge 

(atmosferische) stikstofdepositie in het gebied, maar de bronaanpak valt buiten de scope van dit 

onderzoek. Aangenomen wordt dat de huidige situatie onvoldoende  is en dat maatregelen in de 

randzones kunnen bijdragen aan vermindering van de input van nutriënten en chemische stoffen. 

De potentie op dit onderdeel is echter niet gescoord. 

 

Robuuste biotische kwaliteit 

De actuele natuurwaarde is in veel van de beken hoog. Een deel van de beken bestaat uit het 

habitattype Beken met waterplanten en lokaal is ook het habitattype H91E0C beekbegeleidend 

bos aan de oevers aanwezig. Er zijn waarnemingen van alle specifiek beekgebonden Natura 

2000-soorten namelijk: beekprik, rivierdonderpad en ijsvogel. De huidige situatie is daarom 

voldoende . Er zijn zeker kansen voor verbetering aanwezig. Door verbetering in hydrologie wordt 

de beek een beter biotoop voor vissen, insecten, planten en vogels. Het beekbegeleidend bos kan 

door maatregelen gevarieerder worden in vegetaties en structuur en daarmee rijker in soorten. 

Deze maatregelen dragen bij aan een robuust systeemherstel voor Natura 2000-soorten, 

habitattypen en de kernopgaven. Daarnaast zorgen deze maatregelen voor een verbetering van 

de biodiversiteit en de basiskwaliteit van de natuur in zijn algemeen. 

 

Robuuste weerbaarheid in relatie tot exoten 

In de ruime omgeving van de beek zijn exoten aanwezig waaronder Italiaanse kamsalamander, 

grondels en Amerikaanse rivierkreeften. Gelet op de aanwezigheid van exoten in de omgeving is 

de huidige situatie als onvoldoende  beoordeeld. Bij maatregelen ter verbetering van 

connectiviteit dient onderzocht te worden of dit leidt tot verdere verspreiding van exoten. Het is 

onbekend in hoeverre maatregelen mogelijk zijn om exoten te bestrijden of verdere verspreiding te 

voorkomen. 

 

Samenvatting 

De huidige situatie wordt op basis van het voorgaande overall beoordeeld als onvoldoende (zie 

tabel 4.3), met name omdat het watersysteem niet duurzaam op orde is. De situatie is door 

maatregelen al lokaal verbeterd. Gelet op de ligging zowel binnen als buiten Natura 2000 en de 

huidige en potentiële natuurwaarden zijn de beken essentieel voor de doelen en kernopgaven van 

het Natura 2000-gebied. Met name door herstel van de hydrologie en herstel van de 

landschapsecologische relaties met de aangrenzende cultuurlandschappen kan naar verwachting 

winst worden behaald. 
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Tabel 4.3 Samenvatting oordeel beekdallandschap 

Criterium  Oordeel huidige situatie  

 

Potentie door natuur-

maatregelen  

1) Robuust hydrologisch systeem Onvoldoende Goed 

2) Robuust areaal & robuuste connectiviteit Onvoldoende Goed 

3) Robuuste ruimte voor dynamiek & diversiteit Onvoldoende Goed 

4) Robuuste situatie i.r.t. input nutriënten / chem.st. Onvoldoende Onbekend 

5) Robuuste biotische kwaliteit: Voldoende Goed 

6) Robuuste weerbaarheid i.r.t. exoten Onvoldoende Onbekend 

Samenvattend oordeel  

 

Onvoldoende Goed 

4.2.2.2 Beoordeling Droog zandlandschap - boslandschap 

Dit landschapstype is alleen binnen het Natura 2000-gebied aanwezig. Het boshabitattype H9120 

Beuken- en eikenbossen met hulst, is ook lokaal in andere delen buiten Natura 2000 aanwezig. 

Deze (kleine) bossen zijn echter onderdeel van een mozaïek aan verschillende kleinschalige 

landschappen. Deze bossen worden behandeld in paragraaf 4.2.2.4 landschapstype kleinschalig 

cultuurlandschap. In deze paragraaf wordt alleen het boslandschap behandelt dat binnen het 

Natura 2000-gebied ligt en dat grenst aan het onderzoeksgebied. 

 

Robuust hydrologisch systeem 

Het betreft droge bossen en heiden op de zandgronden van het Veluwemassief. De gradiënt van 

droge Veluwe naar natte oevers van de IJssel is onderdeel van één hydrologisch systeem. Er zijn 

daarom (potentiële) landschapsecologische relaties tussen de nattere delen in het 

onderzoeksgebied en de droge Veluwe. De situatie van het inzijggebied in het hooggelegen 

Natura 2000-gebied heeft bijvoorbeeld invloed op de hydrologie in het laaggelegen 

onderzoeksgebied. Maatregelen binnen Natura 2000, en daarmee binnen dit landschapstype, 

worden echter niet in dit rapport uitgewerkt. De mogelijke maatregelen binnen het 

onderzoeksgebied worden behandeld in het beekdallandschap en het kleinschalige 

cultuurlandschap. Voor deze landschapstypen worden de mogelijke maatregelen bepaald om de 

hydrologische relaties op de gradiënt te verbeteren. Gelet op het voorgaande is dit criterium voor 

het landschapstype droog bos als niet-relevant beoordeeld. 

 

Robuust areaal en robuuste connectiviteit 

De boshabitattypen binnen het Natura 2000-gebied liggen ter plaatse van oude bosgroeiplaatsen 

(bron: Atlas van het landschappelijk groen erfgoed van Nederland). Het vormt een grotendeels 

aaneengesloten bosgebied van meer dan 200 ha. Een goede kwaliteit geldt voor aaneengesloten 

/ weinig versnipperde oppervlakten vanaf 200 ha (H9120). Bij kleinere oppervlakten of een hogere 

mate van versnippering is sprake van een voldoende kwaliteit, maar vanaf minder dan circa 40 ha 

(H9120) en/of een hoge mate van versnippering is de kwaliteit onvoldoende. Voor het 

boslandschap binnen het Natura 2000-gebied wordt de huidige situatie daarom als goed 

beoordeeld. Door veroudering van bos zal de situatie in de toekomst eerder verbeteren dan 

verslechteren. Ook de potentiële situatie is daarom als goed  beoordeeld. 
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Robuuste ruimte voor dynamiek en diversiteit 

De ouderdom van de bosgroeiplaatsen zijn bepalend, maar ook de aanwezigheid van 

verschillende successiestadia van open plekken met soortenrijke bosranden, van jong bos tot oud 

bos met dode bomen. Al deze factoren zijn medebepalend voor de diversiteit in structuur en 

soorten in het bos. In de bossen is vaak nog weinig variatie in structuur, maar met het ouder 

worden van de bossen neemt dit wel toe. De bossen in het Natura 2000-gebied hebben 

doorgaans harde grenzen vooral met aangrenzende open intensief gebruikte 

cultuurlandschappen. Het ontbreekt hier aan gevarieerde overgangssituaties met soortenrijke 

mantels en zomen. Veel bossoorten, waaronder Natura 2000-vogelsoorten, zijn afhankelijk van de 

cultuurlanden voor hun voedsel. Zij vinden weinig voedsel in de arme omstandigheden van de 

Veluwe en foerageren daarom regelmatig in voedselrijke cultuurlanden, waaronder bloem- en 

insectenrijke akkers. In de huidige situatie zijn maar weinig van dit soort voedselgebieden 

aanwezig aan de grens van het boslandschap. Gelet op het voorgaande is de actuele situatie 

onvoldoende . Door maatregelen is verbetering mogelijk, vooral door het verzachten van 

overgangen en het aanleggen van voedselakkers in het aangrenzend cultuurlandschap. Deze 

maatregelen kunnen zowel in het boslandschap, als in het aangrenzend cultuurlandschap worden 

genomen. De maatregelen zorgen zelfstandig niet voor een volledig robuust systeemherstel maar 

dragen hier wel aan bij. De potentiële situatie is daarom als voldoende  beoordeeld. 

 

Robuuste situatie in relatie tot input nutriënten en chemische stoffen 

Er kan sprake zijn van gebruik van bestrijdingsmiddelen in of nabij percelen met natuurwaarden. 

De rol hiervan is onbekend. Verder is sprake van te hoge (atmosferische) stikstofdepositie in het 

gebied, maar de bronaanpak valt buiten de scope van dit onderzoek. Aangenomen wordt dat de 

huidige situatie onvoldoende  is en dat maatregelen in de randzones kunnen bijdragen aan 

vermindering van de input van nutriënten en chemische stoffen. De potentie op dit onderdeel is 

echter niet gescoord. 

 

Robuuste biotische kwaliteit 

Voor een goede score is het aantal oud-bossoorten en overige karakteristieke soorten bepalend. 

Daarnaast is ook de aanwezigheid van kenmerkende zoom- en mantelgemeenschappen relevant. 

Karakteristieke flora en fauna bestaan onder meer uit een groot aantal bospaddenstoelen en 

broedvogels. Het boslandschap heeft de kwalificerende soorten zwarte specht en wespendief, als 

broedvogel. In deze bossen komen plantensoorten van oude bossen voor waaronder 

bosanemoon, gewone salomonszegel en dalkruid. Echter door het ontbreken van zachte 

overgangen en relatie met het voedselrijke cultuurlandschap is de biotische kwaliteit nog niet 

optimaal en daarom als onvoldoende  beoordeeld. Door maatregelen die hiervoor zijn genoemd is 

de situatie te verbeteren. Zachte overgangen van cultuurland naar bos en de aanwezigheid van 

natuurinclusieve akkertjes zorgt namelijk voor een soortenrijker boslandschap. De maatregelen 

zorgen zelfstandig niet voor een volledig robuust systeemherstel maar dragen hier wel aan bij. De 

potentiële situatie is daarom als voldoende  beoordeeld. 
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Robuuste weerbaarheid in relatie tot exoten 

In de bossen binnen Natura 2000 zijn de exoten Amerikaanse eik en Amerikaanse vogelkers 

aanwezig. De situatie is daarom onvoldoende . Door maatregelen in het aangrenzend het 

cultuurlandschap kunnen deze soorten worden bestreden waarmee ook de situatie voor het 

aangrenzend Natura 2000-gebied verbetert.  

 

Samenvatting 

De actuele situatie is overall beoordeeld als onvoldoende (zie tabel 4.4). Dit komt met name door 

het gebrek aan soortenrijke overgangen van bos naar open gebieden en het ontbreken van een 

relatie tussen het voedselarme boslandschap en het voedselrijker cultuurlandschap. Dit werkt ook 

door in de biotische kwaliteit. Het is namelijk minder geschikt leefgebied voor Natura 2000-soorten 

vogels en minder karakteristieke plantensoorten in bosranden van boshabitattypen. Het zorgt 

tenslotte voor een lagere biodiversiteit in zijn algemeen. Maatregelen in het onderzoeksgebied 

(aan de grens van het Natura 2000-gebied) zorgen zelfstandig niet voor een robuust 

systeemherstel, maar dragen daar wel aan bij. De maatregelen zijn daarom als voldoende 

beoordeeld. Echter, gezamenlijk (met de maatregelen in aangrenzend cultuurlandschap en 

beekdallandschap) wordt wel gezorgd voor een robuust systeemherstel. Overall is de situatie na 

de maatregelen daarom als goed  beoordeeld. Door dit pakket aan maatregelen worden de 

landschapsecologische relaties met de aangrenzende landschappen hersteld. Voor een robuust 

systeemherstel van het boslandschap zijn deze onderlinge relaties, en relaties met mineraalrijkere 

gebieden in de omgeving, van belang. Verzachting van de nu veelal harde ‘klinische’ grenzen 

tussen natuur en landbouw, recreatie en andere cultuurgronden is daarmee ook een belangrijk 

aandachtspunt om tot een robuust systeem te komen. Voor de natuurdoelen, zowel de 

instandhoudingsdoelen als de kernopgaven, zijn deze randzones van Natura 2000-gebieden zeer 

relevant.  

 

Tabel 4.4 Samenvatting oordeel Droog zandlandschap – Bos 

Criterium  Oordeel huidige situatie 

Natura 2000 -doelen  

Potentie door natuur-

maatregelen  

1) Robuust hydrologisch systeem Niet van toepassing Niet van toepassing 

2) Robuust areaal & robuuste connectiviteit Goed Goed 

3) Robuuste ruimte voor dynamiek & diversiteit Onvoldoende Voldoende 

4) Robuuste situatie i.r.t. input nutriënten / chem.st. Onvoldoende Onbekend 

5) Robuuste biotische kwaliteit: Onvoldoende Voldoende 

6) Robuuste weerbaarheid i.r.t. exoten Onvoldoende Voldoende 

Samenvattend oordeel Natura 2000  Onvoldoende  Goed* 

* Uitgaande van een samenhangend pakket aan maatregelen wordt uitgevoerd op de grens van zowel het 

boslandschap als aangrenzend kleinschalig cultuurlandschap (zie 4.2.2.4)  

 

4.2.2.3 Beoordeling Droog zandlandschap met inliggende natte plekken 

(heidelandschap) 

Het heidelandschap ligt uitsluitend in het Natura 2000-gebied, maar een klein deel van het 

heidelandschap in Natura 2000 grenst aan het onderzoeksgebied.  
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Robuust hydrologisch systeem 

Het betreft droge heiden op de zandgronden van het Veluwemassief. Op deze locaties is 

hydrologie geen bepalende factor voor een robuust systeemherstel. Er is wel sprake van een 

verstoorde, of afwezige, relatie tussen de droge heide op de Veluwe en de nattere rijke natuur in 

het onderzoeksgebied op de gradiënt naar de Randmeren (zie hierna bij dynamiek en diversiteit).  

 

Robuust areaal en robuuste connectiviteit 

Een goede kwaliteit geldt voor aaneengesloten / weinig versnipperde oppervlakten vanaf 

respectievelijk 750 ha (H4030 droge heiden) en 300 ha (H4010A vochtige heiden). Bij kleinere 

oppervlakten of een hogere mate van versnippering is sprake van een voldoende kwaliteit, maar 

vanaf circa 50 ha (H4030) of 0,5 ha (H4010A) of een hoge mate van versnippering is de kwaliteit 

onvoldoende. De kwalificerende heidehabitattypen, en dan met name H4030, komen in grotere 

samenhangende eenheden voor van circa 50-500 ha in het Natura 2000-gebied. Gelet hierop is 

de score voldoende . Door verbindingen in en buiten Natura 2000 zijn kansen voor verbetering 

aanwezig, met name door de relaties te herstellen met vochtige heidevegetaties buiten Natura 

2000 in het kleinschalig cultuurlandschap. 

 

Robuuste ruimte voor dynamiek en diversiteit 

De kwalificerende heidetypen bestaan hoofdzakelijk uit droge heide op leemarm zand. In vroegere 

tijden was de zone rondom het Natura 2000-gebied veel natter en lag er een mantel van natte 

heide en broekgebieden om de droge zandgebieden van de Veluwe. Deze nat-droog gradiënten 

zijn verdwenen. De huidige situatie wordt op basis van het voorgaande beoordeeld als 

onvoldoende . Er zijn zeker kansen voor verbetering aanwezig door de relaties te herstellen met 

vochtige (heide)vegetaties buiten Natura 2000 in het kleinschalig cultuurlandschap.  

 

Robuuste situatie in relatie tot input nutriënten en chemische stoffen 

Er kan sprake zijn van gebruik van bestrijdingsmiddelen in of nabij percelen met natuurwaarden. 

De rol hiervan is onbekend. Verder is sprake van te hoge (atmosferische) stikstofdepositie in het 

gebied, maar de bronaanpak valt buiten de scope van dit onderzoek. Aangenomen wordt dat de 

huidige situatie onvoldoende  is en dat maatregelen in de randzones kunnen bijdragen aan 

vermindering van de input van nutriënten en chemische stoffen. De potentie op dit onderdeel is 

echter niet gescoord. 

 

Robuuste biotische kwaliteit 

De droge heidevelden worden gekenmerkt door veel karakteristieke soorten. Bij de flora valt met 

name de zeldzaamheid op van soorten van gevarieerde overgangen tussen bijvoorbeeld heide en 

(hei)schraal grasland en bos. Qua fauna is de situatie duidelijk beter, zoals bijvoorbeeld tot 

uitdrukking komt in de vele reptielen binnen het Natura 2000-gebied (adder, gladde slang, 

ringslang, levendbarende hagedis, zandhagedis, hazelworm) en insecten zoals bruine vuurvlinder 

en heideblauwtje. Hetzelfde geldt voor kwalificerende vogels zoals nachtzwaluw, boomleeuwerik 

en roodborsttapuit. Soorten van natte heide, zowel planten als bijvoorbeeld een soort als 

gentiaanblauwtje, zijn daarentegen duidelijk beperkt in hun voorkomen. De huidige situatie wordt 

met name door de huidige situatie voor soorten van natte heide beoordeeld als onvoldoende . Er 
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zijn zeker kansen voor verbetering aanwezig, zoals verbinding met de vochtige heiden in het 

onderzoeksgebied buiten Natura 2000. 

 

Robuuste weerbaarheid in relatie tot exoten 

Er zijn bedreigingen door exoten bijvoorbeeld door verbossing van de heiden door Amerikaanse 

vogelkers, naaldbomen, Amerikaanse eik. Deze komen ook in het aangrenzende 

cultuurlandschap voor (zie paragraaf 4.2.2.4). Dit zijn ook potentiële bronpopulaties voor verdere 

verspreiding van exoten binnen het Natura 2000-gebied. De situatie is daarom onvoldoende . 

Door maatregelen in het cultuurlandschap kunnen deze soorten worden bestreden waarmee ook 

de situatie voor het aangrenzend Natura 2000-gebied verbetert.  

 

Samenvatting 

Met name door versterking van de connectiviteit, uitbreiding van oppervlakte, benutting van 

gradiënten en herstel van de landschapsecologische relaties met de aangrenzende kleinschalige 

cultuurlandschappen (in samenhang met herstel van de hydrologie) kan naar verwachting veel 

winst voor Natura 2000 (en biodiversiteit in bredere zin) worden behaald (zie tabel 4.5).  

 

Tabel 4.5 Samenvatting oordeel Droog zandlandschap - Heide 

Criterium  Oordeel huidige situatie 

Natura 2000 -doelen  

Potentie door natuur-

maatregelen  

1) Robuust hydrologisch systeem Niet van toepassing Niet van toepassing 

2) Robuust areaal & robuuste connectiviteit Voldoende Goed 

3) Robuuste ruimte voor dynamiek & diversiteit Onvoldoende Voldoende 

4) Robuuste situatie i.r.t. input nutriënten / chem.st. Onvoldoende Onbekend 

5) Robuuste biotische kwaliteit: Onvoldoende Goed 

6) Robuuste weerbaarheid i.r.t. exoten Onvoldoende Voldoende 

Samenvattend oordeel Natura 2000  Onvoldoende  Goed 

 

4.2.2.4 Beoordeling Kleinschalig Cultuurlandschap 

Een groot deel van het landschap aan de beken en grenzend aan het Natura 2000-gebied is 

ingedeeld als Kleinschalig cultuurlandschap. Hier is een mozaïek van voorgaande 

landschapstypen (op kleine schaal) aanwezig.  

 

Robuust hydrologisch systeem 

Voor de kwaliteitsscore zijn de aanwezigheid van een robuust watersysteem en intacte gradiënten 

van nat tot droog bepalend. In vroegere tijden was de zone rondom het Natura 2000-gebied veel 

natter en lag er een mantel van natte heide en broekgebieden om de droge zandgebieden van de 

Veluwe. De nat-droog gradiënten zijn in het onderzoeksgebied zo goed als verdwenen. Natte 

delen van het oorspronkelijke heide/broeklandschap zijn bijna allemaal ontgonnen en nu 

onderdeel van het landbouwkundig gebruikte cultuurlandschap. De huidige situatie wordt op basis 

van het voorgaande beoordeeld als onvoldoende . Er zijn (potentiële) landschapsecologische 

relaties tussen de nattere delen in het onderzoeksgebied en de droge Veluwe. Door hydrologische 

maatregelen kunnen de bestaande natte natuurgebieden worden versterkt en uitgebreid. Dit zorgt 
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voor een groter oppervlak aan zeldzame habitattypen als vochtige heiden (H4010A) en vochtige 

schrale graslanden (met kenmerken van Blauwgrasland H6410) buiten Natura 2000. Door 

maatregelen zijn er potenties voor uitbreiding en versterking van deze natte habitattypen in 

samenhang met de Veluwe. Tevens draagt het bij aan het versterken van overgangen van droge 

naar natte gebieden (kernopgave). De potentiële situatie na de maatregelen wordt daarom als 

goed  beoordeeld.  

 

Robuust areaal en robuuste connectiviteit 

De kwalificerende heidehabitattypen en boshabitattypen in het onderzoeksgebied (buiten Natura 

2000) zijn zonder uitzondering te klein om aan de voorwaarde voor oppervlaktebehoefte te 

voldoen. De eens uitgestrekte randzone van (vochtige) heide en broeklandschappen rondom de 

Veluwe is verdwenen. Gelet hierop is de score onvoldoende . Door maatregelen kunnen de kleine 

oppervlakten aan vochtige habitattypen worden uitgebreid en in kwaliteit verbeterd. Door 

uitvoering van de maatregelen nabij het Wisselse Veen, en andere natuurgebieden aan de grens 

van de Veluwe, is de ecologische verbinding met het Natura 2000-gebied al versterkt. Deze 

maatregelen leiden tot zichzelf niet tot een robuust systeemherstel voor de Veluwe maar dragen 

daar gezamenlijk wel aan bij. De potentiële situatie is daarom als voldoende  beoordeeld. 

 

Robuuste ruimte voor dynamiek en diversiteit 

Voor de kwaliteitsscore zijn intacte gradiënten bepalend, niet alleen van nat tot droog, maar ook 

van voedselarm tot voedselrijk en historische gradiënten in grondgebruik/ productiviteit (oud 

bouwland op essen rond nederzettingen naar woeste grond). Ook intacte ruimtelijke relaties 

tussen de akkercomplexen en de natuurgebiedjes zijn van belang en niet of nauwelijks meer te 

vinden. De huidige situatie is daarom als onvoldoende  beoordeeld. De maatregelen om 

gradiënten en daarbij horende natuur te herstellen moeten op landschapsniveau worden 

uitgewerkt. Dit moet leiden tot een landschappelijke inbedding van al deze samenhangende 

natuurtypen die onderling en met de Veluwe verbonden zijn. Door het herstel van deze relaties 

met nattere en mineraalrijkere natuur op landschapsniveau is er ook sprake van een robuust 

systeemherstel in de Veluwe. Door maatregelen zijn er potenties voor uitbreiding en versterking 

van de zeldzame natte habitattypen in samenhang met de Veluwe. Tevens draagt het bij aan het 

versterken van overgangen van droge naar natte gebieden (kernopgave). De potentiële situatie na 

de maatregelen wordt daarom als goed  beoordeeld. 

 

Robuuste situatie in relatie tot input nutriënten en chemische stoffen 

Er kan sprake zijn van gebruik van bestrijdingsmiddelen in of nabij percelen met natuurwaarden. 

De rol hiervan is onbekend. Verder is sprake van te hoge (atmosferische) stikstofdepositie in het 

gebied, maar de bronaanpak valt buiten de scope van dit onderzoek. Aangenomen wordt dat de 

huidige situatie onvoldoende  is en dat maatregelen in de randzones kunnen bijdragen aan 

vermindering van de input van nutriënten en chemische stoffen. De potentie op dit onderdeel is 

echter niet gescoord. 
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Robuuste biotische kwaliteit 

Zoals in hoofdstuk 3 staat toegelicht biedt het kleinschalig cultuurlandschap leefgebied aan 

verschillende Natura 2000-doelsoorten zoals kamsalamander, gevlekte witsnuitlibel en 

verschillende karakteristieke dier- en plantensoorten van de habitattypen, waaronder zeer 

zeldzame vegetaties van vochtige heiden en vochtig schraalgrasland. De huidige situatie wordt op 

basis van het voorgaande beoordeeld als voldoende . Er zijn zeker kansen voor verbetering 

aanwezig zoals versterking van geïsoleerde waardevolle vochtige heide en schrale graslanden die 

mogelijk als bronpopulaties voor het Natura 2000 kunnen dienen. Verbinding van het kleinschalig 

landschap met de Veluwe zou de situatie voor (vochtige) heiden en graslanden in de Veluwe ook 

sterk verbeteren.  

 

Robuuste weerbaarheid in relatie tot exoten 

In het landschapstype en omgeving zijn exoten aanwezig, waaronder aquatische soorten 

zonnebaars en Amerikaanse rivierkreeften, Italiaanse kamsalamander, maar ook invasieve 

boomsoorten zoals Amerikaanse eik en Amerikaanse vogelkers. De situatie is daarom 

onvoldoende , maar door maatregelen is verbetering mogelijk. Bij maatregelen ter verbetering van 

connectiviteit dient onderzocht te worden of dit leidt tot verdere verspreiding van exoten. 

 

Samenvatting 

Het kleinschalig landschap scoort in de huidige situatie op bijna alle criteria onvoldoende (zie 

tabel 4.6). Het is echter van essentieel belang voor een robuust systeemherstel van het Natura 

2000-gebied de Veluwe. Het biedt leefgebied voor vele Natura 2000-soorten en op verscheidene 

locaties zijn habitattypen aanwezig waaronder beekbegeleidend bos, beuken- en eikenbossen 

met hulst, vochtige heiden en blauwgrasland. De ligging op de macro gradiënt Veluwe-IJssel en 

de aanwezige micro gradiënten zorgen voor het potentieel versterken van overgangen van droge 

naar natte gebieden en van voedselarme naar voedsel- en mineraalrijke gronden. Voor een 

robuust systeemherstel met betrekking tot Natura 2000-doelen, zowel de instandhoudingsdoelen 

als de kernopgaven, is herstel van deze overgangen zeer van belang. In het kader van de 

landelijke staat van instandhouding liggen in het onderzoeksgebied potenties voor uitbreiding en 

versterking van natte heide en schraalland en bossen. In de huidige situatie zijn de 

omstandigheden voor de habitattypen en soorten nog niet optimaal. Ook zijn de 

landschapsecologische relaties met de Veluwe grotendeels verdwenen. De huidige situatie scoort 

daarom onvoldoende. Door maatregelen zijn er goede potenties voor een robuust systeemherstel 

door natuurontwikkeling en versterking, de onderlinge relaties met cultuurgronden te verbeteren 

en te zorgen voor een robuuste verbinding met de Veluwe. 
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Tabel 4.6 Samenvatting oordeel Kleinschalig cultuurlandschap 

Criterium  Oordeel huidige situatie 

Natura 2000 -doelen  

Potentie door natuur-

maatregelen  

1) Robuust hydrologisch systeem Onvoldoende Goed 

2) Robuust areaal & robuuste connectiviteit Onvoldoende Goed 

3) Robuuste ruimte voor dynamiek & diversiteit Onvoldoende Goed 

4) Robuuste situatie i.r.t. input nutriënten / chem.st. Onvoldoende Onbekend 

5) Robuuste biotische kwaliteit: Voldoende Goed 

6) Robuuste weerbaarheid i.r.t. exoten Onvoldoende Voldoende 

Samenvattend oordeel Natura 2000  Onvoldoende  Goed 

 

4.2.2.5 Beoordeling Cultuurlandschap 

Het cultuurlandschap betreft, naast de bebouwingskernen, hoofdzakelijk gronden die in particulier 

en agrarisch gebruik zijn. Overgangen tussen het cultuurlandschap en andere landschapstypen 

zijn overwegend harde grenzen. Het intensieve landgebruik zorgt ervoor dat de landbouwgronden 

en particuliere terreinen actueel zeer beperkt van belang zijn voor Natura 2000-gebied, maar ook 

voor biodiversiteit en basiskwaliteit natuur in brede zin. 

  

Robuust hydrologisch systeem 

Het hydrologisch systeem is aangepast op het (agrarische en stedelijk) gebruik. Het ontbreekt 

daarom aan een robuust hydrologisch systeem voor natuur. Door het gebruik zijn er ook weinig 

potenties tot verbetering zonder het gebruik drastisch aan te passen. Zowel de huidige als 

potentiële situatie is daarom als onvoldoende  beoordeeld. 

 

Robuust areaal en robuuste connectiviteit 

Het landschap bestaat uit (intensieve) landbouw en stedelijk gebied zonder grote oppervlakten 

aan natuur. De huidige situatie is daarom onvoldoende.  Hierdoor is het vaak een barrière voor 

soorten uit Natura 2000-gebieden. Door groen blauwe dooradering kan de situatie (lokaal) 

verbeteren. Ook een verbinding tussen de Veluwe en de Hoenwaard leidt tot een robuustere 

connectiviteit, waarbij ook de uitwisseling van grote grazers mogelijk is. Dit leidt echter vooral tot 

lokale verbetering en niet tot een robuust systeemherstel met betrekking tot de Natura 2000-

doelen. Deze maatregelen leiden zelfstandig niet tot een robuust systeemherstel, maar dragen 

daar samen met andere maatregelen (zie voorgaande paragrafen) wel aan bij. De potentiële 

situatie is daarom als voldoende  beoordeeld. 

 

Robuuste ruimte voor dynamiek en diversiteit 

Voor een robuust systeemherstel voor het Natura 2000-gebied is met name de grens met het 

Natura 2000-gebied van belang. Binnen het Natura 2000-gebied is bos aanwezig (zie ook 

4.2.2.2). Op deze grens is veelal sprake van harde grenzen en ontbreken gevarieerde 

overgangssituaties (mantels en zomen). De bosranden zijn juist de meest soortenrijke delen van 

het bos en van groot belang voor de karakteristieke soorten en biodiversiteit in het algemeen. 

Daarnaast zijn weinig voedselgebieden aanwezig voor vogelsoorten die in de bossen van de 
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Veluwe leven maar in deze arme omstandigheden weinig voedsel vinden. In het zuiden van het 

gebied zijn wel nog akkertjes aanwezig die mogelijk aan deze voedselbehoefte kunnen voldoen.  

 

De huidige situatie is daarom onvoldoende . Door maatregelen, zoals het verzachten van 

overgangen en het aanleggen van voedselakkers met landschapselementen, is verbetering 

mogelijk. Deze beoordeling en maatregelen komen overeen met de maatregelen voor 

boslandschap (4.2.2.2) en zijn zowel binnen als buiten het Natura 2000 van belang voor een 

goede gradiënt van open voedselrijk cultuurland met voedselakkertjes voor vogels. Dit via 

bloemrijke kruiden en struiken struweel naar het bos in het Natura 2000-gebied. Deze 

maatregelen leiden zelfstandig niet tot een robuust systeemherstel maar dragen daar samen met 

andere maatregelen (zie voorgaande paragrafen) hier wel aan bij. De potentiële situatie is daarom 

als voldoende  beoordeeld.  

 

Robuuste situatie in relatie tot input nutriënten en chemische stoffen 

Er kan sprake zijn van gebruik van bestrijdingsmiddelen in of nabij percelen met natuurwaarden. 

De rol hiervan is onbekend. Verder is sprake van te hoge (atmosferische) stikstofdepositie in het 

gebied, maar de bronaanpak valt buiten de scope van dit onderzoek. Aangenomen wordt dat de 

huidige situatie onvoldoende  is en dat maatregelen in de randzones kunnen bijdragen aan 

vermindering van de input van nutriënten en chemische stoffen. De potentie op dit onderdeel is 

echter niet gescoord. 

 

Robuuste biotische kwaliteit 

In zijn algemeenheid is de biodiversiteit laag. Door de beperkte samenhang met de aangrenzende 

natuurgebieden (harde grenzen, intensief landgebruik) en daarmee samenhangend het beperkte 

belang voor bijvoorbeeld soorten van kleinschalig cultuurlandschap is de score onvoldoende . Er 

zijn zeker kansen voor verbetering aanwezig. Dit betreft zowel kwalificerende soorten voor het 

aangrenzende Natura 2000-gebied als bijvoorbeeld een rijkere bodemfauna, insecten, leefgebied 

das, broedvogels van het cultuurlandschap (bijvoorbeeld steenuil), et cetera. Door het ontbreken 

van zachte overgangen en een relatie met het voedselrijke cultuurlandschap is de biotische 

kwaliteit niet optimaal en als onvoldoende beoordeeld. Als gevolg van maatregelen voor het 

voorgaande criterium (verzachten van bosovergangen, aanleggen voedselrijke akkertjes, 

landschapselementen) zal deze situatie verbeteren. 

 

Robuuste weerbaarheid in relatie tot exoten 

In het cultuurlandschap zijn exoten aanwezig, waaronder exotische grondels en rivierkreeften, 

maar ook Amerikaanse vogelkers. Dit zijn ook potentiële bronpopulaties voor exoten binnen het 

Natura 2000-gebied. De situatie is daarom onvoldoende . Door maatregelen kunnen deze soorten 

worden bestreden waarmee ook de situatie voor het aangrenzend Natura 2000-gebied verbetert.  

 

Samenvatting 

Het Cultuurlandschap wordt overall beoordeeld als onvoldoende (zie tabel 4.7). Dit komt door het 

gebrek aan soortenrijke overgangen van bos naar open gebieden, en het ontbreken van een 

relatie tussen het voedselarme boslandschap met voedselrijker cultuurlandschap. Dit werkt ook 
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door in de biotische kwaliteit. Deze is namelijk minder geschikt voor Natura 2000-soorten vogels, 

minder karakteristieke plantensoorten in bosranden van boshabitattypen en minder soortenrijk in 

het algemeen. Dit heeft ook een negatief effect op de kernopgave (overgangen bos naar open 

landschap). Maatregelen in, op en nabij de grens van het onderzoeksgebied en het Natura 2000-

gebied dragen daarom bij aan robuust systeemherstel voor de Natura 2000-doelen en 

kernopgaven. De maatregelen zullen echter niet zelfstandig tot een robuust systeemherstel leiden, 

maar alleen in combinatie met de maatregelen in de landschapstypen Kleinschalig 

cultuurlandschap, Beekdallandschap en Boslandschap. In dit Cultuurlandschap is een robuust 

hydrologisch systeem ten behoeve van natuur niet mogelijk. Dat geldt ook voor de 

oppervlaktebehoefte. Het is niet mogelijk een groot areaal aan natuur aan te leggen gelet op 

stedelijk, industrieel en agrarisch gebruik. De overall score voor de potentiële situatie is daarom 

als voldoende  beoordeeld. 

 

Tabel 4.7 Samenvatting oordeel Cultuurlandschap 

Criterium  Oordeel huidige situatie 

Natura 2000 -doelen  

Potentie door natuur-

maatregelen  

1) Robuust hydrologisch systeem Onvoldoende Onvoldoende 

2) Robuust areaal & robuuste connectiviteit Onvoldoende Voldoende 

3) Robuuste ruimte voor dynamiek & diversiteit Onvoldoende Voldoende 

4) Robuuste situatie i.r.t. input nutriënten / chem.st. Onvoldoende Onbekend 

5) Robuuste biotische kwaliteit: Onvoldoende Voldoende 

6) Robuuste weerbaarheid i.r.t. exoten Onvoldoende Voldoende 

Samenvattend oordeel Natura 2000  Onvoldoende  Voldoende  

 

4.3 Gelders Natuurnetwerk en Groene Ontwikkelingszone 
Het NNN (voorheen de Ecologische Hoofdstructuur) is een netwerk van natuurgebieden waarmee 

de biodiversiteit behouden en versterkt wordt. Planten en dieren kunnen zich van het ene naar het 

andere gebied verplaatsen. Soorten raken hierdoor niet geïsoleerd en hebben dus minder kans op 

uitsterven. Het NNN is door de provincie Gelderland in de omgevingsverordening geborgd en 

nader uitgewerkt in het Gelders Natuurnetwerk (GNN) en de Groene Ontwikkelingszone (GO) 

(Provincie Gelderland, 2021), zie figuur 4.2.  
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Figuur 4.2 Gelders Natuurnetwerk (GNN) en Groene Ontwikkelingszone (GO) 
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Zowel de formulering van natuurdoelen (wezenlijke kenmerken en waarden) als het 

beschermingsregime voor het GNN wijken af van Natura 2000. Onderstaand zijn de 

ontwikkeldoelen van het GNN weergegeven, welke complementair zijn op de Natura 2000-

instandhoudingsdoelen:   

 Leefgebied steenuil 

 Leefgebied das 

 Cultuurhistorische waarden van onder meer nederzettingen, oude ontginningen (enken) en 

boerderijen 

 Kleinschalig landschap met veel opgaande landschapselementen, singels, graslanden, natte 

(broek)bosjes, plas-drasbermen en moeraszones, aansluitend op het omringende landschap 

 De Grift als ecologische verbindingszone voor kamsalamander en winde 

 Ecologische verbindingszone Oost-Veluwe 

 Abiotiek: aardkundige waarden, kwel, bodem, grondwaterreservoir 

 Samenhang stad (Apeldoorn) en landgoederen 

 Rust, ruimte en duisternis met uitzondering van de omgeving van stedelijke gebieden 

 

4.4 Kaderrichtlijn water 
De KRW is opgesteld om de waterkwaliteit in Europa te verbeteren. De richtlijn is sinds 2000 van 

kracht. In de richtlijn staan afspraken die ervoor moeten zorgen dat uiterlijk in 2027 het water in 

alle Europese landen voldoende schoon en gezond is. In de aanpak van de KRW staan de 

wateren in internationale stroomgebieden (watersystemen) centraal. Een stroomgebied omvat al 

het water in een bepaalde regio. Naast rivieren behoren hiertoe ook vertakkingen, meertjes en 

grondwater. De Nederlandse wateren behoren tot de stroomgebieden van de Eems, Rijn, Maas 

en Schelde. De KRW is niet vrijblijvend. Het halen van milieudoelen vormt een verplichting 

waaraan economische sancties zijn verbonden. Daarom vraagt de KRW om rapportages van de 

toestand van oppervlaktewater, grondwater en beschermde gebieden. Hiervoor is een 

monitoringsprogramma (met behulp van factsheets) opgesteld. 

 

In het deelgebied Noordoost Veluwe zijn drie KRW-watergangen gelegen (zie figuur 4.3). Het gaat 

hierbij om de KRW-waterlopen De Grift, Apeldoorns Kanaal en de Weteringen. Voor deze 

watergangen geldt dat er in 2021 overschrijdingen waren ten opzichte van de norm voor een 

aantal stoffen (onder andere arseen, kobalt, seleen en zilver). De toestand voor fosfor en stikstof 

totaal is goed voor deze weteringen, echter is er wel een effect vanuit de landbouw waar plekken 

met intensieve teelt een negatieve invloed hebben. De verwachting is dat door de grotere mate 

van verstedelijking en het effluent van rwzi’s er geen grote verbeteringen te verwachten zijn op de 

korte tot middellange termijn in stedelijk gebied. Van bovengenoemde waterlichamen is de 

factsheet opgenomen in bijlage 5. 
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Figuur 4.3 KRW-watergangen 
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4.5 Biodiversiteit algemeen 
Biodiversiteit in brede zin heeft betrekking op de verscheidenheid van alle levende organismen in 

verschillende ecosystemen. Dit houdt zowel de genetische diversiteit binnen één soort, tussen 

soorten als tussen ecosystemen in. Specifiek voor dit gebied valt te denken aan (niet limitatief): 

 Een rijk bodemleven 

 Een gevarieerde plantengroei en dierenleven in natuurgebieden maar ook in randzones van 

agrarische percelen en in landschapselementen, bermen en waterlopen (bijvoorbeeld 

amfibieën, vleermuizen en andere kleine zoogdieren zoals marterachtigen) 

 Een gevarieerde insectenfauna gekoppeld aan een groot aanbod aan bloeiende planten 

gedurende het hele groeiseizoen 

 Een rijke vogelfauna, zowel in natuurgebieden, landbouwpercelen als in en rond bebouwing 

(erven) 

 

4.6 Vitale bodem 
Momenteel wordt veelal een beroep gedaan op (chemische) technologieën om de vruchtbaarheid 

van de bodem en de weerbaarheid tegen ziekteverwekkers kunstmatig op peil te houden voor de 

gewasteelt. Dit leidt vaak tot bodemdegradatie door verlies van (stabiel) organisch stof, beperkte 

natuurlijke weerbaarheid tegen ziekteverwekkers, verminderde waterdoorlatendheid en  

-vasthoudendheid, uitspoeling van nutriënten en biodiversiteitsverlies. Die degradatie geldt niet 

alleen voor plattelandsbodems, maar ook voor stedelijke en industriële bodems als gevolg van de 

aanwezigheid van (dichte) verharding op de bodem, verdichting door zware bodembelasting, 

verarming van vegetatie en vervuiling. 

 

Een vitale en gezonde bodem is van groot belang voor een gezond ecosysteem. Elke bodem 

heeft zijn eigen waarde voor het ecosysteem en kan meerdere ecosysteemdiensten bieden; dit 

wordt ook wel het ‘natuurlijk kapitaal’ genoemd. Voorbeelden van deze ecosysteemdiensten zijn 

klimaatregulatie, koolstof- en nutriëntlevering- en retentie, bescherming van biodiversiteit, ziekte- 

en plaagwering en zelfreinigend vermogen. Door het beschouwen van en anticiperen op de 

werkelijke bodemgesteldheid, wordt verdere bodemdegradatie voorkomen en krijgt de bodem zijn 

ecosysteemdiensten terug. Een vitale bodem is ook cruciaal op andere vlakken, zoals onder 

andere hydrologische robuustheid: vitale bodems houden beter vocht vast en reageren ook beter 

op buien, waardoor een gunstiger peilbeheer mogelijk is.    
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5 Kansen en knelpunten  

5.1 Hoofdknelpunten 
Op basis van de systeemanalyse en natuurkwaliteit zijn per landschapstype knelpunten 

geformuleerd voor het behalen en/of vergroten van het Natura 2000-doelbereik. Hierna worden de 

belangrijkste knelpunten behandeld. 

 

De hydrologische hoofdknelpunten in het gebied zijn: 

 Afname grondwaterstanden en wegvallen kwelstromen; met name als gevolg van de 

ontwatering van het gebied zijn grondwaterstanden te laag en wordt er kwel afgevangen, met 

name door het oppervlaktewatersysteem en lokale onttrekkingen  

 Nutriënten onbalans; de waterkwaliteit in het deelgebied wordt beïnvloedt door landgebruik 

(landbouw en stedelijk gebied) 

 

Vanuit ecologisch perspectief zijn de volgende hoofdknelpunten te onderscheiden: 

 Ontbreken van robuuste ecologische relaties in de gradiënt van rijke natte natuur (nabij 

IJsselvallei) naar droge voedselarme natuur (op de Veluwe) 

 Connectiviteit aquatische natuur: samenhang in het beken/sprengen systeem 

 Ontbreken van geleidelijke overgangen van open landschap naar bos 

 

Per landschapstype zijn de (prioritaire) knelpunten en de aangrijpingspunten voor natuurherstel uit 

het OBN-rapport, als vertrekpunt gehanteerd voor de analyse van kansen en knelpunten. Deze 

zijn op hoofdlijnen nader uitgewerkt op basis van de gebiedsanalyse, de inbreng vanuit de sessie 

met gebiedspartners7 en aangevuld met expert judgement. Daarmee vormt het de basis voor de 

uitwerking van maatregelen. 

 

5.2 Rangschikking op basis van landschapstype 
In onderstaande tabel zijn de verschillende knelpunten die van toepassing zijn voor het 

deelgebied Noordoost Veluwe opgenomen. Per knelpunt is aangegeven voor welk 

landschapstype en welke discipline dit van toepassing is. In het kopje beschrijving is een korte 

toelichting op het knelpunt opgenomen. 
 
Tabel 5.1 Knelpunten op basis van OBN per landschapstype8 (B = Beekdallandschap KC= Kleinschalig 
cultuurlandschap, inclusief (broek)bosjes, broeklanden, hooilanden, schraallanden, natte/droge heide C = 
cultuurlandschap, DB = droog zandlandschap met inliggende natte plekken – bos 

Legenda eenheid knelpunt   Knelpunt  Landschaps-

type   

Discipline/aspect

  

Beschrijving  

Verstoring oppervlaktewater 

(figuur 5.2)  

Verstuwing / 

verstoorde 

afvoerdynamiek / 

inadequaat 

waterbeheer 

B, KC,C Hydrologie Onnatuurlijk 

afwateringsysteem: Het 

oppervlaktewater-

systeem is grotendeels 

onnatuurlijk (gegraven 

 
7 Vooruitlopend op schetssessie 
8 Prioritaire knelpunten per landschapstype zoals opgenomen in OBN 
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Legenda eenheid knelpunt   Knelpunt  Landschaps-

type   

Discipline/aspect

  

Beschrijving  

sprengen) alhoewel ze 

wel vaak in natuurlijke 

droogdalen liggen. Het 

oppervlaktewatersysteem 

is vooral ingericht op de 

ontwatering van het 

landbouwgebied.  

Nutriënten onbalans 

(algemeen knelpunt voor 

gehele onderzoeksgebied)  

Input verzurende 

en vermestende 

stoffen / 

nutriënten 

onbalans 

B, KC,C Hydrologie, 

ecologie 

Belasting grond- en 

oppervlaktewatersysteem 

met vermestende stoffen: 

zowel in het grond- als 

het oppervlaktewater zijn 

bestrijdingsmiddelen en 

stoffen uit mest (nitraat 

en fosfaat) aanwezig. 

Daarnaast treedt ook een 

knelpunt op als gevolg 

van de verstedelijking in 

het gebied (rwzi’s en 

overstorten) De trend is 

over het algemeen 

positief, echter er zijn 

nog wel knelpunten.  

Afname grondwaterstanden 

en wegvallen kwelstromen  

(figuur 5.2)  

Waterbeschik-

baarheid/ 

verdroging, 

mede i.r.t. 

klimaat-

verandering:  

B, KC,C Hydrologie  Afname 

grondwaterstanden en 

wegvallen 

kwelstromen. Doordat 

het gebied ontwaterd 

wordt ten behoeve van 

landbouwkundig gebruik 

zijn de 

grondwaterstanden 

gedaald en is het gebied 

droger geworden. 

Daarnaast vangen deze 

ontwateringsmiddelen 

een aanzienlijk deel van 

de aanwezige kwel af. 

Tenslotte zijn er in de 

stuwwallen en in het 

gebied zelf een aantal 
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Legenda eenheid knelpunt   Knelpunt  Landschaps-

type   

Discipline/aspect

  

Beschrijving  

onttrekkingen aanwezig, 

deze onttrekkingen 

verlagen de 

grondwaterstanden en 

vangen kwel af in het 

intrekgebied.  

Connectiviteit aquatische 

natuur (figuur 5.3) 

  

  

Afname areaal 

en 

versnippering  

  

B, KC  

  

  

  

Hydrologie, 

ecologie  

  

  

De beekdalen worden 

doorsneden door 

obstakels en natuur is 

versnipperd.  

Connectiviteit aquatische 

natuur (figuur 5.3) 

Invasieve 

exoten  

B , KC Ecologie  In het deelgebied en de 

omgeving zijn invasieve 

exoten waargenomen. 

Daarnaast kunnen 

exotische grondelsoorten 

en rivierkreeften vanuit 

rivier en uiterwaarden het 

beekdal in trekken.  

Ontbreken robuust ecologisch 

systeem  

op landschapsniveau (figuur 

5.3) 

Biotische 

kwaliteit, 

diversiteit, 

connectiviteit  

B, KC, DB,  Ecologie  Op de oostflank is de 

natuur versnipperd, geen 

goede overgang naar het 

Natura 2000-gebied en 

geen robuuste relaties in 

macro en micro 

gradiënten tussen de 

natte rijke naar de droge 

voedselarme 

omstandigheden  

Harde overgangen  

bos open landschap (figuur 

5.3) 

Biotische 

kwaliteit, 

diversiteit, 

connectiviteit  

KC, DB, C  Ecologie  Overgangen van bos, 

grasland, heide en 

agrarisch gebied zijn 

doorgaans hard.  

Harde overgangen  

bos open landschap (figuur 

5.3)  

Drukfactoren 

vanuit andere 

functies  

KC, DB, C  Ecologie  Sterk verstedelijkte grens 

met Natura 2000-

opgaven voor 

woningbouw vanuit 

stedelijk gebied, 

recreatieve verstoring 

kan lokaal een rol spelen, 

met name voor gevoelige 

vogelsoorten.  



 

 59/83 

 

 

Kenmerk  R3302-1284565EZM-V06-kzo-NL Deelgebiedrapportage Noordoost Veluwe 

Legenda eenheid knelpunt   Knelpunt  Landschaps-

type   

Discipline/aspect

  

Beschrijving  

Inwaai bestrijdingsmiddelen 

(algemeen knelpunt voor 

gehele onderzoeksgebied)  

Toxische 

verontreiniging 

water en 

bodem   

B, DB, KC, C  Hydrologie, 

ecologie 

Impact van industrie op 

waterkwaliteit en 

chemische uitstoot.  
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Kennislacune aangrijpingspunt 4: Invloed nutriënten vanuit de landbouw 

In veel systemen op de zogenaamde hogere zandgronden komen in het grond- en oppervlaktewater te 

hoge concentraties nutriënten voor. In veel deelgebieden in de provincie Gelderland is hier ook sprake van. 

Dit blijkt onder andere uit de KRW-rapportages van diverse grond- en oppervlaktewaterlichamen, waarbij 

in metingen is aangetoond dat de concentraties te hoog zijn. Dit heeft negatieve effecten op zowel de 

terrestrische als aquatische natuur. De bemesting van landbouwpercelen wordt hiervan als een belangrijke 

oorzaak gezien. Doelstelling is om de nutriëntenbelasting op het grond- en oppervlaktewatersysteem te 

verminderen. De belasting vanuit de landbouw is de afgelopen decennia door allerlei maatregelen al 

aanzienlijk teruggebracht en onlangs zijn deze in het 7e Nitraat Actie Programma (NAP) nog verder 

aangescherpt (onder andere het niet mogen bemesten van een perceel tot 3,5 m uit de watergang). Voor 

het robuust maken van ecohydrologische systemen ten behoeve van de natuur is het essentieel dat er 

geen (dat wil zeggen lager als de norm) nutriënten meer naar het grond- en oppervlaktewater uitspoelen. 

Uit onder andere recente studies is gebleken (zie schuingedrukte tekst hieronder) dat de belasting van 

nutriënten in veel oppervlaktewaterlichamen te hoog is en dat verdergaande maatregelen van belang zijn.  

 

In augustus 2022 is het rapport ‘Invloed grondwater op de kwaliteit van Gelderse beken, WUR’ uitgekomen. 

In deze studie zijn de bronnen voor de belasting van het oppervlaktewater in beeld gebracht. Alhoewel er 

een grote variatie is in herkomst, zijn de belangrijkste bronnen: a) uitspoeling uit landbouwgronden, b) 

effluentlozingen van rwzi’s en c) toestromend water vanuit het buitenland. Een andere bron (nader 

onderzoek hiernaar vindt nog plaats) is erfafspoeling van fosfor in gebieden met veel melkveehouderijen. 

In 36 oppervlaktewaterlichamen is in de onderzochte periode (2014-2017) de norm overschreden voor 

stikstof met gemiddeld 35 %. In 28 onderzochte oppervlaktewaterlichamen is de norm voor fosfor 

overschreden met een gemiddelde van 43 %. Volgens de gehanteerde methode zou de belasting met 

ongeveer dezelfde percentages moeten worden teruggebracht. Aan deze berekende belasting zit een 

onzekerheidsmarge van +/-25 %. In de betreffende studie zijn deze berekende stikstof -en fosforvrachten 

niet vergeleken met uit metingen afgeleide stofvrachten. Uit andere KRW-ECHO studies is gebleken dat 

waar de berekende stofvrachten kunnen worden vergeleken met uit metingen afgeleide vrachten, deze 

overwegend met elkaar overeenkomen binnen de genoemde onzekerheidsmarges.  

 

De vraag die speelt is of de belasting van de oppervlaktewatersystemen vanuit de landbouw met de huidig 

geldende maatregelen voor de landbouw voldoende zijn om in de toekomst aan de normen te voldoen. 

Voor de in het kader hierboven aangegeven onderzoek zijn de resultaten gebaseerd op de gemeten 

waterkwaliteit tot en met 2017. Sindsdien zijn de bemestingsnormen voor zowel stikstof als fosfaat 

aangescherpt (en reeds nog verder in het 7e NAP). Daarbij speelt dat het lastig is vast te stellen omdat 

nutriënten nog lange(re) tijd uitspoelen via de bodem, terwijl de belasting vanuit de bron al is teruggebracht 

tot het gewenste niveau. Dit vraag om verder nader onderzoek. Ook wordt aanbevolen om berekeningen 

en metingen nader met elkaar te vergelijken. Voor het stimuleren van regionale landbouwmaatregelen om 

emissies van nutriënten naar water te verminderen, is het relevant om te weten welke opgave voor 

landbouw resteert als de maatregelen worden genomen die voor het 7e NAP en NPLG worden overwogen. 

De effecten hiervan worden door de WUR op dit moment op landelijk niveau ingeschat. Ten tijde van het 

opstellen van dit rapport waren de resultaten hiervan nog niet beschikbaar. Vooruitlopend op dit resultaat 

is het denkbaar dat er voor grasland geen verdere aanscherpingen nodig zijn, maar voor (intensieve) akker- 

en tuinbouw wel. In de deelrapportages zijn de landbouwpercelen alsmede de rwzi’s ondanks de nog 

aanwezige kennislacune wel als knelpunt opgenomen, alsmede op de maatregelkaarten om de belasting 

op het grond- en oppervlaktewatersysteem tot onder de normen te doen laten verminderen. Het kan dus 

betekenen dat uiteindelijk geen aanscherping/maatregelen voor de landbouw nodig zijn omdat het huidige 

beleid zorgt voor een robuuste toestand.  
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In figuur 5.1 is de overzichtskaart voor hydrologische knelpunten opgenomen. Hierin zijn de drie 

knelpunten uit bovenstaande tabel gevisualiseerd.  

 

Ten aanzien van het eerste knelpunt ‘een onnatuurlijk oppervlaktewatersysteem’ geldt dat het 

gehele aanwezige oppervlaktewaterstelsel gericht is op het (landbouwkundig) ontwateren in de 

winter en het (deels) realiseren van wateraanvoer in de zomer, en daarom gezien kan worden als 

knelpunt. Voor de begrenzing van het knelpunt ‘onnatuurlijk oppervlaktewatersysteem’ is gekozen 

voor het gebied wat een ontwaterende werking kan hebben op de natuur, het gebied wat kwel kan 

afvangen en een aantal bovenstroomse watergangen. De blauwe cirkel geeft het hydrologische 

beïnvloedingsgebied weer (op basis van drie keer de spreidingslengte) rondom de kernzone van 

integraal systeemherstel; in dit gebied kan het oppervlaktewater een verlagend effect hebben op 

de grondwaterstanden. De directe beïnvloeding van landbouw via het grond- en oppervlaktewater 

is weergegeven in bruin. De blauwe pijlen geven tenslotte het totale inzijggebied van het 

Veluwemassief en de Utrechtse Heuvelrug. Dit knelpunt wordt verder uitgewerkt in bijlage 3.  
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Figuur 5.1 Overzichtskaart hydrologische knelpunten (in bijlage 6 is de kaart op A3 formaat opgenomen) 
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Figuur 5.2 toont de knelpunten in het deelgebied voor ecologie, in aanvulling op de reeds 

omschreven hydrologische knelpunten. Een van de voornaamste knelpunten betreft het ontbreken 

van ecologische relaties in gradiënten en overgangen van nat naar droog, van voedselrijk naar 

voedselarm en van open landschap naar bos. Dit speelt op landschapsschaal in het 

beken/sprengensysteem aan de oostflank. Hier is waardevolle natuur aanwezig, maar door 

versnippering, gebrek aan geleidelijke overgangen (nat/droog, arm/rijk, open/bos, 

zand/leem/veen/ontginning) en de andere hiervoor genoemde hydrologische knelpunten is geen 

sprake van een robuust ecologisch systeem. Deze voor Natura 2000 belangrijke natuurgebieden 

sluiten ecologisch ook niet overal goed aan op het Natura 2000-gebied.  

  

De beekdalen die deels buiten het Natura 2000-gebied liggen zijn belangrijk leefgebied en 

(potentiële) verbindingen voor aquatische natuur. De beken kennen obstakels en de aquatische 

natuur is versnipperd aanwezig. Daarnaast zijn in de omgeving van de beken invasieve exoten 

zoals Italiaanse kamsalamander, grondels en rivierkreeften aanwezig. Deze vormen een 

bedreiging voor de inheemse soorten. Over de gehele grens van het Natura 2000-gebied zijn er 

knelpunten in het ontbreken van zachte overgangen tussen bos en open (cultuur) landschap.  
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Figuur 5.2 Overzichtskaarten ecologische knelpunten (in bijlage 6 is de kaart op A3 formaat opgenomen) 
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Uit voorgaande tekst en tabel 5.1 blijkt dat de knelpunten dusdanig divers zijn dat alle zes van de 

OBN-aangrijpingspunten voor robuust systeemherstel relevant zijn in dit deelgebied.    

  

Naast knelpunten zijn ook de kansen voor het gebied op basis van de OBN-stuurknoppen 

geformuleerd. Deze zijn nader omschreven in onderstaande tabel. Een aantal kansen zijn van 

toepassing voor het volledige deelgebied, terwijl anderen uitsluitend lokaal van toepassing zijn. 

Hier wordt bij de uitwerking van de maatregelen onderscheid in gemaakt.  

 

Mogelijkheden voor verdere versterking en systeemherstel liggen vooral in aanpassingen in het 

hydrologische systeem, zowel op de Veluwe als in de lokale ontwatering. Herstel van het 

hydrologisch systeem draagt bij aan herstel van dynamiek en diversiteit. De combinatie van 

bodemopbouw, het huidige beeksysteem, tegengaan van droogval, de grondwaterstand en 

aanwezige kwel(kwaliteit) in het gebied geeft een potentie voor aanleg van alluviale bossen in 

gebieden waar veel kwel aan de oppervlakte komt.  
 

Ook het verzachten van harde overgangen van bos naar cultuurland (landbouw of verstedelijking) 

door herstel en versterking van gevarieerde bosranden (zoom-mantelvegetaties) en geleidelijke 

overgangen tussen bos en open terrein is een belangrijke stuurknop voor systeemherstel.  

 

Het benutten van deze kansen kan leiden tot een robuust systeem op de macro gradiënt van 

droge arme Veluwe naar de natte rijke IJsselvallei, waarbinnen abiotische processen zo veel 

mogelijk ongestoord verlopen, en waarbinnen de natuur zich op de gehele gradiënt kan 

ontwikkelen. 

 

Dit biedt kansen voor versterking van leefgebied en migratie van diersoorten waaronder vissen, 

amfibieën en vlinders. Daarnaast kan versterking van de onderlinge samenhang tussen de 

natuurgebieden bijdragen aan meer robuustheid. Versterking van de groene en groenblauwe 

dooradering van het gebied zorgt voor verbeterde uitwisseling van kenmerkende soorten van het 

kleinschalige landschap. Versterking van de ecologische verbinding tussen de IJsselvallei biedt 

kansen voor verbeterde uitwisseling van soorten van het kleinschalig cultuurlandschap en nat 

zandlandschap (zoals vochtige heide, vochtige schrale graslanden). Geïsoleerde populaties 

kunnen worden verbonden en ook de algemene uitwisseling van flora en fauna kan worden 

verbeterd. Ook biedt een verbeterde connectiviteit ruimte aan migrerende soorten in het kader van 

klimaatverandering. Te denken valt aan inrichtingsmaatregelen als aanleg en herstel van 

landschapselementen, zoals poelen, houtwallen, singels en bomenrijen. Tot slot kunnen de 

aanwezige schraalgraslanden (met kenmerken van blauwgrasland en kalkmoeras), vochtige en 

droge heiden en beekbegeleidende bossen een waardevolle bijdrage leveren aan de invulling van 

de landelijke doelrealisatie van Natura 2000-kernopgaven. 
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Tabel 5.2 Kansen op basis van OBN per landschapstype (B = Beekdallandschap KC= Kleinschalig cultuurlandschap, 
inclusief droog en vochtig bos, broeklanden, hooilanden, schraallanden, natte/droge heide C = cultuurlandschap, DB 
= droog zandlandschap met inliggende natte plekken – bos) 

Kansen   Landschapstype   Discipline/aspect   OBN-stuurknop   
Optimalisatie van 

(lokale) hydrologische 

systemen   

B, KC, C   Hydrologie, ecologie   Herstel en verondieping van 

beeklopen en drainagebasis 

(dempen of verondiepen van 

landbouwkundige ontwatering)    
B, KC, C   Hydrologie, ecologie   Herstel en benutting van 

kwelstromen   
B, KC, C   Hydrologie   Vergroten van de 

grondwateraanvulling met als 

gevolg minder piekafvoeren en 

meer grondwater   
B, KC, C   Hydrologie   Verminderen 

grondwateronttrekkingen   
B, KC, C   Hydrologie   Voorkomen (onnatuurlijke) 

piekafvoeren   
B, KC, C   Hydrologie, ecologie   Verbeteren kwaliteit grond- en 

oppervlaktewater   
Vergroten areaal en 

verbeteren 

connectiviteit   

B, C, KC  Hydrologie, ecologie Natuurinclusiever ruimtegebruik 

buiten natuur   
B, KC, C, DB   Ecologie   Herstel gradiënten/overgangen   

   
B, KC, C, DB   Ecologie   Verbindingen tussen natuur- en 

leefgebieden   
B, KC, C, DB   Ecologie   Verbeteren connectiviteit van 

habitats van soorten   
B, KC, C, DB     Ecologie   Herstel van 

landschapselementen   
B, KC, C, DB   Ecologie   Anticiperen op 

exoten/opportunisten   
Vergroten van 

dynamiek en diversiteit 

in gebieden en 

habitats   

B, KC, C   Hydrologie   Natuurlijke dynamiek in 

grondwatersystemen   
B, KC, C, DB   Ecologie   Herstellen 

gradiënten/overgangen   
B, KC, C, DB   Ecologie   Vergroten en benutten 

kleinschalige diversiteit op 

landschapsniveau   
B, KC, DB   Ecologie   Verschillende ontwikkelingsstadia 

ecosystemen   
   B, KC, C   

   
Hydrologie, ecologie  Aanpassen landbouwpraktijk   
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Kansen   Landschapstype   Discipline/aspect   OBN-stuurknop   
B, KC, C, DB   Ecologie   Natuurinclusieve ruimtelijke 

inrichting   
B, KC, C, DB   Ecologie   Aanpassen openbaar 

groenbeheer   
B, KC, C  Hydrologie   Monitoring en verbetering 

waterkwaliteit   
B, KC, C, DB   Ecologie   Herstelmaatregelen    
DB, KC   Ecologie   Mineralen toevoegen   

Herstel van de 

biotische kwaliteit   
B, KC, C, DB   Ecologie   Zie ook knoppen areaal & 

connectiviteit   
B, KC, C, DB   Ecologie   Aanwezigheid van alle 

leefgebiedcomponenten   
B, KC, C, DB   Ecologie   Vermindering pesticidegebruik   
B, KC, DB    Ecologie   Reguleren natuurlijke herbivorie   
B, KC, DB    Ecologie   Soortgerichte maatregelen     
B, KC, C, DB   Ecologie   Aanpak genetische verarming   

Aanpak van exoten   B, KC, C, DB   Ecologie   Assessment potentiële 

risicosoorten   
B, KC, C, DB   Ecologie   Blokkeren verspreidingsbronnen 

en -routes   
B, KC, DB   Ecologie   Robuuster maken van 

ecosystemen   
B, KC, C, DB   Ecologie   Bestrijding aanwezige invasieve 

exoten   

  

5.3 Meekoppelkansen 
Zoals beschreven in het OBN-rapport draagt robuust systeemherstel niet alleen bij aan het 

robuuster maken van de natuur. Het draagt ook bij aan de volgende thema’s:  

 Waterberging- en buffering  

 Drinkwaterwinning  

 Recreatie  

 Koolstofvastlegging  

 Waterveiligheid  

 

De meekoppelkansen drinkwaterwinning, waterberging en -buffering, recreatie en 

koolstofvastlegging spelen in dit gebied. Drinkwaterwinning is met name relevant op de flanken 

van het Veluwemassief. Hoewel de drinkwaterwinning wegzijging van kwelstromen tot gevolg kán 

hebben, waardoor sprake is van verminderde kwel in het deelgebied. Het gebied ligt doorgaans 

laag en binnendijks, waardoor een functie voor waterveiligheid ontbreekt.  

  

Waterberging en buffering is in het veengebied kansrijk, in combinatie met koolstofvastlegging. Bij 

het vernatten van veengebieden is minder sprake van oxidatie van veen, en neemt koolstofuitstoot 
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af. Het combineren van verschillende functies (water, natuur en natuurinclusieve landbouw) kan in 

het deelgebied tot kansrijke combinaties leiden, en daar waar mogelijk biedt dit ook kansen voor 

recreatie.  

  

Meekoppelkansen voor ontwikkelingsdoelen vanuit GNN en GO:  

 Ontwikkeling ecologische verbindingszone Oost-Veluwe - IJssel langs de weteringen en de 

Grift: singels, graslanden, plas-drasbermen en moeraszones, aansluitend op het omringende 

landschap 

 Ontwikkeling singels, graslanden, plas-drasbermen en moeraszones 

 Vermindering barrièrewerking A50, N309 en N794 

 Ontwikkeling verbindingen tussen cultuurgronden IJsseldal en Veluwe  

 Ontwikkeling bosranden en overgangen naar cultuurgronden 

 Ontwikkeling biotopen voor reptielen en amfibieën 

 Ontwikkeling cultuurhistorische patronen en beheervormen 

 Ontwikkeling van het kleinschalig landschap langs de voet van de Veluwe; houtsingels, beken 

en (schrale) graslanden, lokaal met heide en veen 

 Ontwikkeling populaties van vissen van traagstromende en stilstaande wateren, waar onder: 

bittervoorn, kleine en grote modderkruiper, rivierdonderpad 

 Ontwikkeling populatie bevers en otters 

 Ontwikkeling coulisselandschap met lokaal doorzichten op stuwwallen en stadsgezichten 

 Ontwikkeling samenhang tussen Apeldoorn en landgoederen 

 Verdere ontwikkeling beken in Apeldoorn 
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6 Maatregelen  

6.1 Methodiek 
De in deze rapportage voorgestelde hydrologische en ecologische maatregelen zijn 

onderverdeeld in de zes hoofdcategorieën uit OBN: 

 Optimalisatie hydrologische systeem 

 Vergroten areaal en connectiviteit 

 Vergroten dynamiek en diversiteit 

 Verminderen input nutriënten en chemische stoffen en herstel schade 

 Herstel van biotische kwaliteit 

 Aanpak exoten  

 

Alle hydrologische en ecologische maatregelen zijn voor hun bijdrage aan de in dit project 

gehanteerde natuurdoelstelling gescoord op de volgende onderdelen (zie bijlage 7): 

 Bijdrage aan het robuust systeem voor de Natura 2000-doelen en kernopgaven, gegroepeerd 

naar landschapstypes  

 Bijdrage aan een robuust systeem voor de overige (natuur)doelen en algemene 

natuurkwaliteit, onderverdeeld naar biodiversiteit, vitale bodem en waterkwaliteit 

 

Voor de score is gebruik gemaakt van: 

0 : geen positieve bijdrage verwacht 

0/+ : kennislacune, mogelijk een positieve bijdrage 

+ : kleine positieve bijdrage verwacht 

++ : grote tot zeer grote positieve bijdrage verwacht 

 

Deze beoordeling (score) vormt de onderbouwing bij het oordeel of de maatregel valt onder 

‘maatregel t.b.v. N2000-doelen’ of onder ‘maatregel t.b.v. overige (natuur)doelen’ (zie paragraaf 

2.4). Het betreft globale kwalitatieve beoordelingen (verwachtingen). Bij onvoldoende kennis is 

(nog) geen oordeel mogelijk en is daarom de kennislacune als zodanig aangegeven. De score is 

opgenomen in de tabellen in dit hoofdstuk in de kolom ‘effectiviteit’. In bijlage 7 zijn de 

maatregelen voor de verschillende landschapstypen gescoord. Indien er verschil zit in de 

effectiviteit van een maatregel tussen de landschapstypen, is in de tabel de score weergegeven 

daar waar de maatregel het meest effectief is.  
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6.2 Voorgestelde maatregelen hydrologie 
De maatregelen voor hydrologie zijn onderverdeeld in drie typen maatregelen: 1) maatregelen 

t.b.v. van Natura 2000-doelen, 2) maatregelen t.b.v. overige (natuur)doelen en 3) kennislacunes. 

In de tabellen 6.1 en 6.2 zijn alle maatregelen gegroepeerd naar de verschillende hydrologische 

stuurknoppen (zie tabel 6.3). De uitwerking van deze maatregelen op kaart is weergegeven in 

figuur 6.1. In bijlage 7 zijn alle maatregelen voor hydrologie en ecologie opgenomen en gescoord 

op effectiviteit en meekoppelkansen.  

 

Het belangrijkste knelpunt in het gebied zijn de lage grondwaterstanden die met name veroorzaakt 

worden door de diepe ontwatering van het oppervlaktewatersysteem. De gegraven sprengen zijn 

zeer lokale systemen, waar afhankelijk van systeemherstel maatregelen getroffen kunnen worden. 

Voor veel van deze gebieden worden op dit moment ook LESA’s uitgevoerd waarin de 

systeemwerking onderzocht wordt. Op basis van deze LESA’s kunnen concrete maatregelen 

voorgesteld worden. Om robuust systeemherstel (ten behoeve van tegengaan lage 

grondwaterstanden) te realiseren is vernatting nodig. In de omgeving rondom Kernzone Vaassen / 

Maatregelen gericht op het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen 

Gewasbeschermingsmiddelen (GBM) hebben effect op levende organismen in de lucht, de 

bodem en of het grond- en oppervlaktewater. Deze middelen zijn niet uitsluitend gericht op 

schadelijke organismen en kunnen daardoor ook effect hebben op andere organismen in de 

nabijheid van landbouwkundig gebruikte percelen. De (ongewenste) neveneffecten van 

verschillende gewasbeschermingsmiddelen lopen sterk uiteen en door gericht gebruik kunnen 

neveneffecten op lucht-, water- en bodemleven sterk worden verminderd. 

Bij het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen kan het middel ‘vervliegen’. Door verdamping 

en drift kunnen GBM -in (zeer) lage concentraties en hoeveelheden- op grotere afstanden in 

de omgeving worden gevonden. In het onderzoek van Meten = Weten zijn dan ook geringe 

hoeveelheden GBM op grotere afstand van de gebruikte locaties aangetoond. Maar dat geringe 

hoeveelheden gewasbeschermingsmiddelen in natuurgebieden en of op afstand van de 

gebruikte locaties zijn gevonden, betekent niet dat deze middelen ook effect hebben op flora 

en fauna in deze natuurgebieden. In dit onderzoek (en ook andere, wetenschappelijke studies) 

zijn geen effecten gevonden van het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen buiten het 

natuurgebied op de flora en fauna in het natuurgebied. 

 

Het 7e Nitraat Actie Programma (concept) schrijft beschermingszones langs waterlopen voor, 

ter bevordering van de ecologische kwaliteit van het oppervlaktewater. Deze 

beschermingszones zorgen voor een grotere afstand tussen gewas en sloot waardoor minder 

GBM via drift in het oppervlaktewater terecht (kunnen) komen. Daarnaast zorgt die zone er ook 

voor dat minder regenwater met nutriënten (meststoffen) en gewasbeschermingsmiddelen kan 

afspoelen van het perceel naar de sloot. In het 7e NAP zijn beschermingszones genoemd van 

enkele meters langs waterlopen. Vergelijkbare beschermingszones (tot 5 m breed) kunnen 

vanuit voorzorg ook rondom Natura 2000-gebieden worden aangehouden. 
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Epe (zie groene stippellijn knelpuntenkaart figuur 5.2) kan dit het beste gerealiseerd worden door 

een peilverhoging in de aanwezige sprengen, middels stuw- en peilbeheer en het verondiepen 

van aanliggende detailontwatering, inclusief drainage (verondiepen en stuwen, opgenomen als 

maatregel t.b.v. Natura 2000-doelen). Hierbij wordt opgemerkt dat verondiepen de voorkeur heeft 

boven het verhogen van stuwpeilen (veelal reeds aanwezig in de beken). Verondiepen is een 

robuustere maatregel. Daarnaast is vispasseerbaarheid een belangrijk aandachtspunt ter plaatse 

van de aanwezige stuwen. Ook zal de (detail)ontwatering rondom deze sprengen aangepakt 

moeten worden (maatregel t.b.v. Natura 2000-doelen verhogen drainagebasis). Met deze 

maatregelen zullen grondwaterstanden stijgen en wordt er minder kwel afgevangen. Naast de 

bijdrage aan robuust systeemherstel kunnen deze maatregelen ook een positieve bijdrage leveren 

aan de KRW-doelen (watergangen zijn langer watervoerend, mogelijk kunnen ook natuurlijke 

peilen, stuwbeheer toegepast worden), de biodiversiteit (natuurlijk systeem geeft kansen voor 

verschillende soorten) en een klimaatrobuuster watersysteem (minder droogval, langdurig hogere 

grondwaterstanden, meer afvoer in de beken).  

 

Naast het oppervlaktewatersysteem spelen ook onttrekkingen een rol, zowel bij het verhogen van 

grondwaterstanden als bij herstel en benutting van kwelstromen. De onttrekkingen (lokale 

onttrekkingen en drinkwaterwinningen) binnen de invloedsfeer van de aanwezige natuurwaarden 

hebben een verlagend effect op de grondwaterstanden / vangen kwel af als ze in het hetzelfde 

systeem liggen qua kleischotten (maatregel t.b.v. Natura 2000-doelen). Omdat onbekend is in 

hoeverre lokale systemen in hetzelfde systeem liggen als de winningen, is deze maatregel voor 

winningen in het intrekgebied (drinkwaterwinningen) opgenomen als kennislacune. Echter, gezien 

de systeemwerking van het gebied kan de invloed van deze winningen groot zijn (als winning in 

hetzelfde kleischot ligt). De lokale onttrekkingen binnen het beïnvloedingsgebied zijn opgenomen 

als maatregelen t.b.v. Natura 2000-doelen. In de uit te voeren LESA’s kan aandacht besteedt 

worden aan de geohydrologische opbouw van het gebied en de relatie van de natuurwaarden met 

de winningen. Ten aanzien van de meekoppelkansen voor andere doelen geldt hetzelfde als in de 

voorgaande paragraaf; maatregelen dragen waarschijnlijk ook bij aan de KRW doelen, een 

klimaatrobuuster watersysteem en biodiversiteit.  

 

Specifiek voor het herstel en benutting van kwelstromen zijn, naast de hierboven benoemde 

onttrekkingen, een aantal aanvullende kennislacunes opgenomen in tabel 6.1 en de 

maatregelenkaart in figuur 6.1. Het is onbekend in hoeverre kwelstromen naar het intrekgebied 

van de lokaal aanwezige natuurwaarden hersteld kunnen worden. Gezien de systeemwerking van 

het gebied is de invloed van de Veluwe waarschijnlijk beperkt, echter lokale maatregelen zijn wel 

mogelijk. Het effect van deze maatregelen is naar verwachting beperkt.  

 

Het verbeteren van de waterkwaliteit van het grondwater is ook op de maatregelenkaart in figuur 

6.1 opgenomen als maatregel t.b.v. Natura 2000-doelen (zowel de directe beïnvloeding 

(invloedzone) als de indirecte beïnvloeding van het intrekgebied). In het (in)directe 

beïnvloedingsgebied is intensieve landbouw aanwezig en spelen er knelpunten in het 

grondwaterlichaam met betrekking tot beïnvloeding van de landbouw. Verbetering van de 

waterkwaliteit van met name de sprengen is belangrijk voor systeemherstel binnen de scope van 
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GMS en draagt bij aan andere doelen zoals KRW, biodiversiteit en een klimaatrobuust 

watersysteem. Hierbij kan gedacht worden aan het ingrijpen in het effluent van aanwezige rwzi’s 

en overstorten of het scheiden van schone en vuile stromen (van belang).  

 

Ten slotte blijkt er in de stedelijke kernen lokaal veel ontwatering aanwezig te zijn en zijn grote 

delen van het stedelijk gebied nog niet afgekoppeld. Door maatregelen in het stedelijk gebied uit 

te voeren kan meer water vastgehouden worden en kan mogelijk lokaal meer kwel vastgehouden 

worden. Dit draagt bij aan de KRW-doelen in het gebied en een klimaatrobuustere inrichting van 

het gebied.  

 

Tabel 6.1 Overzicht maatregelen t.b.v. Natura 2000-doelen. OBN-aangrijpingspunt 1: Optimalisatie hydrologische 

systeem en OBN-aangrijpingspunt 4: Verminderen input nutriënten en chemische stoffen en herstel van schade 

Maatregel  OBN-stuurknop  Discipline  Duiding maatregel  Effectiviteit  

Verhogen drainagebasis; 

Dempen en/of verondiepen van 

waterlopen en dempen drainage 

in en rondom waardevolle 

gebieden (natte 

zandlandschappen en 

beekdalen) 

1, 3 Kwel Kennislacune ++ 

Vergroten 

grondwateraanvulling  

(Veluwemassief) 

3 Kwel Kennislacune 0/+ 

Vermindering/compensatie 

grondwateronttrekkingen  

(drinkwaterwinningen) 

2, 3, 6 Grondwater en 

kwel 

Kennislacune 0/+ 

Vermindering/compensatie 

grondwateronttrekkingen  

(lokale onttrekkingen en 

beregening) 

2, 3, 6 Grondwater en 

kwel 

Maatregel t.b.v. 

Natura 2000-doelen 

++ 

Verondiepen en of stuwen ; 

Verondiepen en of stuwen en of 

dempen (natuurlijker 

peildynamiek) sprengen en 

detailontwatering, maatwerk 

o.b.v. LESA 

1, 3, 7, 8  Grondwater + 

kwel + 

oppervlaktewater 

Maatregel t.b.v. 

Natura 2000-doelen 

++ 

Vermindering lokale input 

nutriënten ; Vermindering input 

van nutriënten door aanpassen 

landbouw, waarbij risico bestaat 

op directe of indirecte 

beïnvloeding (afstroming naar 

9, 10 Grondwater Maatregel t.b.v. 

Natura 2000-doelen 

++ 
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Maatregel  OBN-stuurknop  Discipline  Duiding maatregel  Effectiviteit  

oppervlaktewater of korte reistijd 

via grondwater) 

Ingrijpen effluent 

rwzi ’s/overstorten  

10 Oppervlaktewater Maatregel t.b.v. 

Natura 2000-doelen 

++ 

Vermindering regionale input 

nutriënten ; Vermindering input 

van nutriënten door aanpassen 

landbouw, waarbij risico bestaat 

op indirecte beïnvloed via 

grondwater (langere reistijden) 

9, 10 Grondwater Maatregel t.b.v. 

Natura 2000-doelen 

++ 

 

Tabel 6.2 Overzicht maatregelen t.b.v. overige (natuur)doelen. OBN-aangrijpingspunt 1: Optimalisatie hydrologische 

systeem en OBN-aangrijpingspunt 4: Verminderen input nutriënten en chemische stoffen en herstel van schade 

Maatregel  OBN-stuurknop  Discipline  Duiding maatregel  Effectiviteit  

Vasthouden water in stedelijk 

gebied 

1, 3, 5 Kwel, 

oppervlaktewater 

Maatregel t.b.v. 

overige 

(natuur)doelen 

+ 

 

Tabel 6.3 OBN-stuurknoppen en aangrijpingspunten behorende bij de maatregelen uit tabel 6.1 en 6.2 

OBN-aangrijpingspunt OBN-stuurknop 

1. Optimalisatie hydrologisch systeem 1. Herstel en verondieping van beeklopen/drainagebasis 

 2. Herstel inzijggebied/vergroten grondwateraanvulling 

 3. Herstel en benutting van kwelstromen 

 4. Herstel van beeklopen  

 5. Voorkomen (onnatuurlijke) piekafvoeren 

 6. Verminderen grondwateronttrekkingen 

 7. Stuw- en peilbeheer 

 8. Peildynamiek 

2. Verminderen van input nutriënten 9. Verbeteren kwaliteit grondwater 

 10. Verbeteren kwaliteit oppervlaktewater 
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Figuur 6.1 Maatregelenkaart hydrologie voor deelgebied Noordoost Veluwe (in bijlage 6 is de kaart op A3 formaat 

opgenomen) 

 



 

 75/83 

 

 

Kenmerk  R3302-1284565EZM-V06-kzo-NL Deelgebiedrapportage Noordoost Veluwe 

6.3 Voorgestelde maatregelen ecologie 
De maatregelen voor ecologie zijn onderverdeeld in drie typen maatregelen: 1) maatregelen t.b.v. 

Natura 2000-doelen, 2) maatregelen t.b.v. overige (natuur)doelen en 3) kennislacunes. De 

maatregelen worden in dit hoofdstuk toegelicht en zijn in tabel 6.4 gegroepeerd naar de 

verschillende ecologische stuurknoppen (tabel 6.5). De uitwerking van deze maatregelen op kaart 

is weergegeven in figuur 6.5. 

 

Overkoepelend gedachtengoed is het herstel van de landschapsecologische samenhang en het, 

waar mogelijk, gebruik maken van natuurlijk processen (zoals hydrologische processen). Parallel 

kunnen ook overbelasting van bodem en watersysteem door deze maatregelen worden 

teruggebracht. Daarnaast kunnen de maatregelen ook bijdragen aan de ruimtelijke kwaliteit, 

waaronder natuurbeleving en (extensieve) recreatie. 

 

Herstel gebruik van historische akkercomplexen 

Op de (historische) open akkercomplexen is opgaande beplanting vaak ongewenst, maar kunnen 

wel bloemrijke akkerranden, akkeronkruid reservaatjes en wegbermen worden gerealiseerd. Door 

herstel van bloemrijke percelen of perceelsranden langs de buffer, kan de grootste meerwaarde 

worden bereikt. In totaal is een oppervlakte van ongeveer 1.317 ha aan historische 

akkercomplexen aanwezig dat voor deze maatregel in potentie geschikt is. Voor een robuust 

systeemherstel is een evenwichtige verspreiding van deze akkers langs de grenzen van het 

Natura 2000-gebied Veluwe van belang. Hierdoor zijn de akkers vanuit een groot deel van het 

Natura 2000-gebied bereikbaar voor soorten die hiervan kunnen profiteren. Hoewel deze 

maatregel zeer waardevol is voor de basiskwaliteit van de natuur in het algemeen, is niet het 

gehele oppervlak nodig voor robuust systeemherstel. Daarom is dit oppervlak opgevat als een 

zoekgebied voor natuurinclusieve akkers, waarbij is uitgegaan van een percentage van 50 % als 

maatregel t.b.v. Natura 2000-doelen in het kader van robuust systeemherstel. In een later stadium 

(tijdens de gebiedsprocessen) dient te worden onderzocht hoe en waar binnen de zoekgebieden 

deze maatregel kan worden vormgegeven. 

 

Groen- en natuurbeheer 

Er is onderscheid te maken in aanpassingen/optimalisatie in openbaar groenbeheer, beheer 

buiten natuurgebieden en optimalisatie van natuurbeheer in natuurgebieden. 

 

Voor het openbaar groenbeheer zijn er vooral mogelijkheden voor bloemrijke wegbermen, 

plantsoenen en overhoeken. Deze zorgen voor insecten- en bloemrijke overgangen van het 

Veluwse bos naar het cultuurlandschap en voor verbindingszone voor kleine diersoorten. Ook 

binnen stedelijk gebied kunnen dergelijke bermen, schrale overhoeken en dergelijke als 

leefgebieden en verbindingszone dienen voor insecten en kleine zoogdieren. Zowel in stedelijk als 

in het buitengebied zijn bermen, plantsoenen, overhoeken en dergelijke in principe geschikt voor 

deze maatregel, echter dit is niet op kaart weergegeven. 

 

In de bestaande natuurgebieden (buiten het Natura 2000-gebied) zullen de hydrologische 

maatregelen tot een verbetering van de kwaliteit van de natuur leiden. Hierdoor ontstaan op een 
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groter oppervlak geschikte omstandigheden voor vegetaties van natte omstandigheden en 

kwelafhankelijke natuur. Het natuurbeheer zal daarop aangepast moeten worden. Daarnaast is 

versterking of uitbreiding van zeldzame natuurwaarden mogelijk binnen de natuurgebieden door 

een optimalisatie van het natuurbeheer. Of aanpassingen in het natuurbeheer nodig zijn, is mede 

afhankelijk van de abiotische omstandigheden ter plaatse zoals de bodem, het historisch 

landgebruik en het huidige gevoerde natuurbeheer. Dit is niet in detail bekend, waardoor nog niet 

in detail is aan te geven in hoeverre aanpassingen in natuurbeheer nodig of mogelijk zijn. Beheer 

om exoten te bestrijden is een belangrijk aandachtspunt en vergt mogelijk ook aanpassingen in 

het beheer. 

 

De focus ligt in het gebied van Epe tot aan Apeldoorn, en van de grens van het Natura 2000-

gebied tot ongeveer de Grift. Dit is in het koepeldocument beschreven als kernzone. Hier ligt een 

verscheidenheid aan waardevolle natuurgebiedjes, zoals vochtige heiden, droog en vochtig 

schraal grasland, beekbegeleidend bos en broekbos. Het natuurbeheer in de kernzone dient 

samen met de andere maatregelen op landschapsniveau te worden uitgewerkt. Optimalisatie van 

het beheer is dan een onderdeel van het integraal systeemherstel voor de Natura 2000-doelen en 

kernopgaven. In een nader onderzoek (als onderdeel van de gebiedsprocessen) in een later 

stadium wordt in kaart gebracht waar binnen deze locaties aanpassingen in natuurbeheer 

nodig/mogelijk zijn. 

 

Aanleg landschapselementen 

Aanleg van natte stapstenen zoals poelen, natuurvriendelijke oevers en moerasjes  

Afhankelijk van de plaats in het landschap en de aanwezigheid van bestaande 

landschapselementen, is een breed scala aan (aanvullende/nieuwe) landschapselementen 

mogelijk zoals gevarieerde houtsingels en houtwallen. Solitaire bomen of kleine boomgroepen 

behoren eveneens tot de mogelijkheden, net als gevarieerde erfbeplantingen. In de nattere delen 

van het gebied, bijvoorbeeld langs de sprengen en beken, komen hier als mogelijkheid ook nog 

elzensingels en poelen, natuurvriendelijke oevers en moerasjes bij. Hierdoor wordt de 

connectiviteit van aquatische natuur verbeterd (zie maatregelenkaart figuur 6.2). 

 

Langs de randen van bos- en natuurgebieden kan de aanleg van landschapselementen goed 

worden gecombineerd met het realiseren van structuurrijke bosranden (mantels en zomen). 

Daarmee wordt de overgang tussen natuur- en cultuurlandschap sterk ‘verzacht’. Deze maatregel 

is van groot belang voor tal van soorten van zowel het bos-, heide-, beekdal- als cultuurlandschap. 

Naast een impuls voor de Natura 2000-doelen draagt dit ook sterk bij aan doelen voor het NNN en 

biodiversiteit in het algemeen. Combinaties met bijvoorbeeld hydrologische maatregelen of 

natuurinclusieve vormen van landbouw kunnen de effectiviteit van deze maatregelen sterk 

vergroten. 

 

Aanleg van landschapselementen kan in het gehele onderzoeksgebied bijdragen aan een robuust 

ecologisch systeem. Dit is niet op de kaart aangegeven en het oppervlakte is nog niet te bepalen. 

In dit rapport wordt uitgegaan van slechts om een beperkt deel van het totale areaal (<5 %). Voor 
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veel landschapselementen is wel van belang dat duurzame oplossingen worden gecreëerd, die 

minimaal decennialang kunnen worden behouden.  

 

Natuurontwikkeling 

Hieronder verstaan we de realisatie van nieuwe natuur als verbindende schakel, met name tussen 

de nu min of meer geïsoleerde schrale graslanden en andere kleine natuurpercelen op de grens 

met het Natura 2000-gebied. Met name in gebieden met (historische) gradiënten tussen nat en 

droog en voedselarm en voedselrijker (bijvoorbeeld zand-leem), soms ook uitgesproken 

kwelgebieden, zijn grote potenties aanwezig om de landschapsecologische samenhang tussen 

landschappen en tussen vegetatietypen te herstellen. Voor schrale graslanden en vochtige heiden 

liggen vooral kansen dicht bij de grens van het Natura 2000-gebied in de kernzone. Verder van de 

Veluwe in dezelfde kernzone, nabij de Grift, liggen kansen voor kwelafhankelijke natuur. Vooral in 

de broekgebieden nabij de Grift zijn er ook potenties voor het uitbreiden van bos zoals 

beekbegeleidend bos en Beuken-en eikenbossen met hulst. Ook langs de beken kan 

beekbegeleidend bos worden ontwikkeld wat tevens zorgt voor gewenste schaduwwerking. 

Natuurontwikkeling in deze kernzone dient samen met de andere maatregelen op 

landschapsniveau te worden uitgewerkt. Ook buiten de kernzone liggen kansen voor 

natuurontwikkeling voor een robuust systeemherstel door natuurontwikkeling. Bijvoorbeeld bij de 

Hoenwaard waardoor een verbinding met de uiterwaarden in zicht komt.  

 

Binnen de natuurontwikkelingsgebieden wordt, waar mogelijk, gestreefd naar zeer specifieke 

habitats als de abiotische omstandigheden hiervoor geschikt zijn. Voorbeelden zijn; delen met 

mineraalrijk kwel, of delen met een bijzondere bodem. Met name de historisch aanwezige variatie 

in droge en natte vegetatietypen en in overgangen tussen verschillende bodemtypen kan zeer 

sterk worden vergroot. Combinaties met bijvoorbeeld hydrologische maatregelen, ontwikkeling 

van natuur, maar ook agrarisch natuurbeheer (bloemrijke percelen / perceelsranden) kunnen de 

effectiviteit van deze maatregelen sterk vergroten. Dit betekent dat ruimte wordt geboden aan een 

afwisseling van de diverse vegetatietypen en vegetatiestructuren, dus zowel schraal en voedselrijk 

grasland (vochtig en droog), moeras, struweel en boomgroepen.  

 

De gebieden met potenties voor natuurontwikkeling liggen rondom en tussen bestaande 

natuurgebieden. De natuurontwikkeling zorgt voor het robuuster maken van kleine kwetsbare 

gebieden (bijvoorbeeld vochtige heide, kwel afhankelijke natuur, schraallandjes), waardoor 

zeldzame kenmerkende natuurtypen en soorten zullen toenemen. Zoals in hoofdstukken 3 en 4 

staat toegelicht is deze toename in en verbinding tussen bijzondere natuur van belang voor de 

doelen van het Natura 2000-gebied, namelijk door: 

 Herstel van een evenwichtige verdeling van open en gesloten gebieden met meer geleidelijke 

overgangen  

 Versterken van overgangen van droge naar natte gebieden 

 Versterking van leefgebieden van Natura 2000-soorten en habitattypen buiten het Natura 

2000-gebied die bijdragen aan een gunstige staat van instandhouding binnen Natura 2000 
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Daarnaast draagt het bij aan een ruimtelijk netwerk van natuurgebieden tussen Veluwe en 

Rijntakken. De natuurwaarden in het Natura 2000-gebied Rijntakken worden daarmee ook 

versterkt. Tenslotte worden gradiëntrijke en daarmee zeer diverse natuurgebieden versterkt en 

ontwikkeld. Hierdoor wordt het risico van klimaateffecten gespreid, waarmee ook in dat opzicht 

robuustere systemen ontstaan.  

 

Het precieze oppervlak aan nieuwe natuur is nog niet aan te geven. Dit is mede afhankelijk van de 

abiotische omstandigheden zoals bodem, maar ook het historisch landgebruik. Gelet op de 

variatie in bodem, maaiveldhoogte, hydrologie en historisch gebruik en de aanwezige natuur in dit 

gebied zijn er potenties voor de ontwikkeling van verschillende natuurtypen, waaronder vochtige 

heiden, droge en natte schraallanden, broekbossen, beekbegeleidende bossen en moerasjes. 

Nieuwe natuur zal worden ingepast in het kleinschalige karakter van het landschap. Het 

streefbeeld is en blijft een mozaïek van verschillende natuur- en cultuurgronden. Waarbij de 

nieuwe natuur in de vorm van kleinere en grotere stapstenen tussen de Veluwe en de bestaande 

natuurgebieden liggen. Tussen de stapstenen kunnen lijnvormige elementen, zoals schrale 

bermen en oeverzones, bloemrijke perceelsranden en houtsingels de connectiviteit verder 

versterken. Plaatselijk zal het oppervlak aan bestaande natuur kunnen worden vergroot door 

maatregelen in aangrenzende gebieden. Niet het gehele oppervlak zal nieuwe natuur worden. 

Binnen het gebied zal de nieuwe natuur plaatselijk toenemen. In dit rapport wordt uitgegaan dat in 

ongeveer 33 % (circa 1.074 ha) van dit oppervlak nieuwe natuur wordt ontwikkeld. Dit is een 

inschatting gebaseerd op de resultaten van de hydrologische maatregelen die nodig zijn voor de 

natuurontwikkeling, de aanwezige bodemtypen en de benodigde oppervlakten en 

verspreidingsafstanden van de soorten en habitattypen. In een nader onderzoek in het 

toekomstige gebiedsproces kan in kaart worden gebracht waar welke natuur kan worden 

ontwikkeld in wat de grootte in oppervlak dan is. 

 

Overgangen bos naar open landschap  

De grenzen tussen de bosgebieden en het cultuurlandschap zijn nu vaak zeer ‘hard’. Er valt 

daarom te denken aan de aanleg van extensief beheerde perceelranden en/of 

landschapselementen, maar ook aan de kant van de bossen valt veel winst te halen. Door 

selectieve kleinschalige boskap of hakhoutbeheer (in combinatie met beheersing van exoten) 

kunnen gevarieerde en soortenrijke mantel- en zoomvegetaties worden ontwikkeld en in stand 

gehouden. Dergelijke vegetaties maken deel uit van het bosecosysteem, dus doorgaans zal geen 

herplantplicht of verlies van de oppervlakte habitattype aan de orde zijn. De grootste kansen 

liggen circa in de eerste 25-50 m vanaf de rand van het bos. Deze maatregel is van belang voor 

tal van soorten die gebonden zijn aan geleidelijke overgangssituaties tussen opgaand bos en 

open terrein. Behalve diverse kwalificerende soorten van Natura 2000, geldt dit ook voor tal van 

soorten die vallen onder de doelen voor het NNN en biodiversiteit in het algemeen. 

Deze maatregel kan goed worden gecombineerd met revitaliseringsmaatregelen in de 

bosgebieden, maar ook met de aanleg van landschapselementen in het aangrenzende 

cultuurlandschap. Het nemen van maatregelen in aangrenzend agrarisch gebied en bos- en 

natuurterrein versterkt naar verwachting de werkrelaties tussen agrarische sector en 
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terreinbeheerders. Er is ongeveer 50 km aan bosrand aanwezig dat geschikt is voor deze 

maatregel.  
 

Samenvatting maatregelen Ecologie 

In onderstaande tabel is per knelpunt, weergegeven in hoofdstuk 5, een koppeling gemaakt met 

de OBN-aangrijpingspunten en relevante stuurknoppen (tabel 6.5) voor het betreffende 

aangrijpingspunt. Vervolgens zijn op hoofdlijnen maatregelen benoemd die passen bij deze 

stuurknop. De mogelijke maatregelen zijn vervolgens vertaald in een kaartbeeld in figuur 6.2, 

waarin de mogelijke maatregelen per knelpunt in beeld zijn gebracht.  

 

Tabel 6.4 Overzicht maatregelen ecologie (De nummering is gekoppeld aan de OBN-aangrijpingspunten en 

stuurknoppen staat weergeven in tabel 6.5) 

Maatregel OBN-stuurknop OBN-

aangrijpingspunt  

Duiding 

maatreg el 

Effectivitei

t 

Herstel gebruik van historische akkercomplexen.  3, 11, 12, 13, 15 1, 2, 3, 5 Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Aanpassen beheer openbaar groen, bermen, 

plantsoenen, overhoeken e.d.: verschralen, 

maaifrequentie, afvoeren, begrazing  

2, 3, 7, 11 t/m 15, 

19, 20, 21 

1 t/m 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Ontwikkeling openbaar groen, bermen, plantsoenen, 

overhoeken e.d.: grondbewerking, inzaaien (bloemrijk) 

zaaimengsel 

3, 11, 13, 12, 15 1, 2, 3, 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Aanpassen beheer en ontwikkeling natuur op 

particulier terreinen 

2, 3, 7, 11 t/m 15, 

19, 20, 21 

1 t/m 5 

 

Kennislacune 0/+ 

Verzachten overgangen, bos en open graslanden, 

o.a. door bevorderen mantel- en zoomvegetaties 

3, 7, 11, 12, 15 1, 2, 3, 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Aanpassen beheer bestaande natuurgebieden: 

robuuster maken kleine kwetsbare gebieden 

(waaronder uitbreiding zeldzame kenmerkende 

natuurtypen als vochtige heiden, schraallanden, 

kwelafhankelijk natuur) 

1, 2, 3, 7, 11, 12, 

14, 15, 16, 19, 20, 

21 

1 t/m 5 

 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Natuurontwikkeling: nieuwe natuur waarbij 

kwelpotenties en bijzondere bodems worden benut 

1, 2, 3, 7, 11, 12, 

15, 16, 19, 20, 21 

1 t/m 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Natuurontwikkeling: nieuwe natuur waarbij 

overgangen nat/droog, arm/rijk, zand/leem/veen 

worden benut 

1, 2, 3, 7, 11, 12, 

15, 19, 20, 21 

1 t/m 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Bosontwikkeling zoals uitbreiding beekbegeleidend 

bos langs beken en broekbos in kleinschalig 

landschap bij Grift 

3, 7, 11, 12, 15 1, 2, 3, 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 
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Maatregel OBN-stuurknop OBN-

aangrijpingspunt  

Duiding 

maatreg el 

Effectivitei

t 

Aanleg van landschapselementen in en buiten 

natuurgebieden, zoals houtwallen, hagen, solitaire 

bomen. Inclusief zachte overgangen bijvoorbeeld met 

karakteristieke akkerflora 

2, 3, 9, 11, 12, 15, 

19 

1 t/m 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Robuuste ecologische verbindingen door 

natuurbeheer en natuurontwikkeling  

3, 11, 12, 15, 18 1, 2, 3, 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Aanleggen van natte natuur zoals poelen 

moerasgebiedjes en flauwe oevers langs beken 

3, 11, 12, 15, 18 1, 2, 3, 5 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Assessment potentiële risicosoorten 3, 4 1, 3 Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Isolatie kleine watersystemen i.v.m. tegengaan 

kolonisatie door uitheemse rivierkreeften of grondels, 

Italiaanse kamsalamander 

3, 6 1, 3 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

Bestrijden specifieke plantensoorten zoals 

watercrassula in vennen en poelen en Amerikaanse 

eik en Amerikaanse vogelkers in en bij bossen 

3, 5 1, 3 

 

Maatregel 

t.b.v. Natura 

2000-doelen 

++ 

 

Tabel 6.5 OBN-stuurknoppen en aangrijpingspunten behorende bij de maatregelen uit tabel 6.4 

OBN-stuurknop OBN-aangrijpingspunt 

1. Aanpak genetische verarming 1. Aanpak van exoten 

2. Aanwezigheid van alle leefgebied-componenten 2. Herstel van biotische kwaliteit 

3. Anticiperen op exoten/ opportunisten 3. Vergroten areaal en connectiviteit 

4. Assessment potentiële risicosoorten 4. Vergroten van dynamiek en diversiteit in gebieden en 

habitats 

5. Bestrijding van aanwezige invasieve exoten 5. Verminderen van input van nutriënten waaronder stikstof 

en chemische stoffen, en herstel van opgelopen schade 

6. Blokkeren verspreidingsbronnen en -routes  

7. Herstel gradiënten/ overgangen  

8. Herstel natuurlijke dynamiek in grondwatersysteem  

9. Herstel van landschapselementen  

10. Herstellen gradiënten en overgangen  

11. Meer inclusieve ruimtelijke inrichting en aanpassen 

openbaar groenbeheer 

 

12. Natuurinclusief ruimtegebruik en ontwerp  

13. Natuur-inclusiever ruimtegebruik buiten natuur  

14. Reguleren natuurlijke herbivore  

15. Robuuster maken van ecosystemen  
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OBN-stuurknop OBN-aangrijpingspunt 

16. Soortgerichte maatregelen  

17. Verbeteren connectiviteit van habitats van soorten  

18. Verbindingen tussen natuur- en leefgebieden  

19. Vergroten en benutten kleinschalige diversiteit op 

landschapsniveau 

 

20. Verschillende ontwikkelingsstadia ecosystemen  

21. Verschralingsbeheer en andere herstelmaatregelen  
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Figuur 6.2 Maatregelenkaart ecologie voor deelgebied Noordoost Veluwe (in bijlage 6 is de kaart op A3 formaat 

opgenomen) 
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6.4 Prioritering maatregelen ecologie en hydrologie 
De hoofdknelpunten in dit gebied betreffen de afname van grondwaterstanden en het wegvallen 

van kwelstromen en een nutriënten onbalans. De belangrijkste maatregelen om het eerste 

knelpunt op te lossen betreft het verondiepen van het oppervlaktewatersysteem, het dempen van 

detailontwatering en het compenseren / verminderen van met name de lokale onttrekkingen. 

Peilverhoging is ook een mogelijke oplossing, maar minder robuust (in droge periode kunnen 

beken droogvallen waardoor de beken toch blijven draineren in de meest gevoelige periode, 

daarnaast is vispasseerbaarheid daarbij een knelpunt). Ten aanzien van het tweede knelpunt zijn 

aanpassingen van de landbouwpraktijk van belang en is een vermindering van de stedelijke 

invloed nodig. Dat kan bereikt worden door het ingrijpen in de kwaliteit van het effluent van rwzi’s 

en te kijken naar overstorten in het gebied.  

 

De belangrijkste ecologische knelpunten hebben te maken met ontbreken van relaties in 

gradiënten van rijke natte natuur naar droge voedselarme natuur, en tussen natuur en (open 

agrarisch en stedelijk) cultuurlandschap. Voor het herstel van deze relaties is het gehele pakket 

aan maatregelen van belang om op alle aspecten de relaties te herstellen en daarmee 

daadwerkelijk tot een robuust systeem te komen. In het gebied rondom de sprengen is wel de 

meeste winst te halen gelet op de al aanwezige bijzondere natuur en landschapswaarden. Dit 

gebied is daarom als kernzone aangeduid.  
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Bijlage 1 Koepeldocument  
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Bijlage 2 Kentallen inrichtingskosten 
hydrologische en ecologische 
maatregelen 

In deze bijlage zijn voor de hydrologisch en ecologische maatregelen de inrichtingskosten van de 

hydrologische en ecologische maatregelen inzichtelijk gemaakt op basis van kentallen. Uiteraard 

zijn bij het uitvoeren en beheren van de maatregelen ook schade-, afwaarderings-, gebruiks- en 

beheerkosten van toepassing. Deze kosten zijn in niet inzichtelijk gemaakt, hiervoor dienen de 

maatregelen meer in detail te worden uitgewerkt. 

 

Inrichtingskosten hydrologische maatregelen 

Onderstaande tabel bevat de inrichtingskosten voor de hydrologische maatregelen die voor dit 

deelgebied getroffen kunnen worden.  

 

Tabel B2.1 Inrichtingskosten hydrologische maatregelen 

Maatregel Werkzaamheden Eenheid Kental (EUR) 

Verhogen drainagebasis; Dempen 

en/of verondiepen van waterlopen en 

dempen drainage in en rondom 

waardevolle gebieden (natte 

zandlandschappen en beekdalen) 

Verondiepen 0,5 m. 

Breedte: 2 m. Aanvoer 

grond. Geen eisen aan 

grond m.b.t. 

leemhoudendheid 

m 30,00 

Vergroten grondwateraanvulling  

(Veluwemassief) 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Vermindering/compensatie 

grondwateronttrekkingen  

(drinkwaterwinningen) 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Vermindering/compensatie 

grondwateronttrekkingen  (lokale 

onttrekkingen en beregening) 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Verondiepen en of stuwen ; 

Verondiepen en of stuwen en of 

dempen (natuurlijker peildynamiek) 

Maatwerk pm post   
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Maatregel Werkzaamheden Eenheid Kental (EUR) 

sprengen en detailontwatering, 

maatwerk o.b.v. LESA 

Vermindering lokale input 

nutriënten ; Vermindering input van 

nutriënten door aanpassen landbouw, 

waarbij risico bestaat op directe of 

indirecte beïnvloeding (afstroming 

naar oppervlaktewater of korte reistijd 

via grondwater) 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Ingrijpen effluent rwzi’s/overstorten  Maatwerk pm post   

Vermindering regionale input 

nutriënten ; Vermindering input van 

nutriënten door aanpassen landbouw, 

waarbij risico bestaat op indirecte 

beïnvloed via grondwater (langere 

reistijden) 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Vasthouden water in stedelijk 

gebied  

Herprofileren van 

bestaande laagtes, 

aanleggen van dijkjes, 

plaatsen van een V-stuw 

en herinrichten van groen 

ha 40.000,00 

 

Inrichtingskosten ecologische maatregelen 

Onderstaande tabel bevat de inrichtingskosten voor de ecologische maatregelen die voor dit 

deelgebied getroffen kunnen worden. Voor natuurontwikkeling zijn gemiddelde kosten 

opgenomen: afgraven bouwvoor (circa 30 cm), dempen van sloten met gebiedseigen grond. Voor 

maatregelen waar dit voor geldt is bij werkzaamheden de toelichting ‘natuurontwikkeling’. De 

kosten voor natuurontwikkeling zijn daarom maar één keer opgenomen, zodat het bedrag niet 

meerdere keren terugkomt in de tabel.  

 

Tabel B2.2 Inrichtingskosten ecologische maatregelen 

Maatregel  Werkzaamheden  Eenheid  Kental (EUR)  

Herstel gebruik van historische 

akkercomplexen.  

Grondbewerking ha 600,00 
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Maatregel  Werkzaamheden  Eenheid  Kental (EUR)  

Aanpassen beheer openbaar groen, 

bermen, plantsoenen, overhoeken 

e.d.: verschralen, maaifrequentie, 

afvoeren, begrazing  

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Ontwikkeling openbaar groen, 

bermen, plantsoenen, overhoeken 

e.d.: grondbewerking, inzaaien 

(bloemrijk) zaaimengsel 

Natuurontwikkeling of beheer 

(dan geen inrichtingskosten) 
m2 5,50 

Aanpassen beheer en ontwikkeling 

natuur op particulier terreinen 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Verzachten overgangen, bos en 

open graslanden, o.a. door 

bevorderen mantel- en 

zoomvegetaties 

Langs de bosranden dunnen 

van bestaand bos, uitmijnen 

cultuurgrond en inzaaien met 

kruidenrijk mengsel 

are 360,00 

Aanpassen beheer bestaande 

natuurgebieden: robuuster maken 

kleine kwetsbare gebieden 

(waaronder uitbreiding zeldzame 

kenmerkende natuurtypen als 

vochtige heiden, schraallanden, 

kwelafhankelijk natuur) 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Natuurontwikkeling: nieuwe natuur 

waarbij kwelpotenties en bijzondere 

bodems worden benut 

Natuurontwikkeling   

Natuurontwikkeling: nieuwe natuur 

waarbij overgangen nat/droog, 

arm/rijk, zand/leem/veen worden 

benut 

Natuurontwikkeling   

Bosontwikkeling zoals uitbreiding 

beekbegeleidend bos langs beken 

en broekbos in kleinschalig 

landschap bij Grift 

Aanleg bos ha 17.000,00 

Aanleg van landschapselementen in 

en buiten natuurgebieden, zoals 

houtwallen, hagen, solitaire bomen. 

Inclusief zachte overgangen 

bijvoorbeeld met karakteristieke 

akkerflora 

Aanleg van houtwallen, 

singels, bosplantsoen. 

Ondiepe grondbewerking 

ha 17.000,00 

Robuuste ecologische verbindingen 

door natuurbeheer en 

natuurontwikkeling  

Natuurontwikkeling   



 

  

 

 

Kenmerk  R3302-1284565EZM-V06-kzo-NL Deelgebiedrapportage Noordoost Veluwe 

Maatregel  Werkzaamheden  Eenheid  Kental (EUR)  

Aanleggen van natte natuur zoals 

poelen moerasgebiedjes en flauwe 

oevers langs beken 

Graafwerkzaamheden m2 90,00 

Assessment potentiële risicosoorten Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Isolatie kleine watersystemen i.v.m. 

tegengaan kolonisatie door 

uitheemse rivierkreeften of grondels, 

Italiaanse kamsalamander 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 

  

Bestrijden specifieke plantensoorten 

zoals watercrassula in vennen en 

poelen en Amerikaanse eik en 

Amerikaanse vogelkers in en bij 

bossen 

Niet van toepassing, want 

geen inrichtingskosten 
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Bijlage 3 Hydrologische knelpunten en 
maatregelen Veluwemassief 
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Bijlage 4 Natuurdoelen 
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Bijlage 5 KRW-factsheet 
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Bijlage 6 Kaartmateriaal 
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Bijlage 7 Tabel effectiviteitsscore 
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